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‘V-ERBALE DEL CONSIGLIO DI DIPARTIMENTO N. 5/16
. Adunanza del 18 febbraio 2016

Giorno 18 febbraio 2016 alle ore 10,30 presso ’aula E. Maiorana del Dipartimento in epigrafe, si € riunito il
Consiglio del Dipartimento di Scienze Matematiche ¢ Informatiche, Scienze Fisiche e della Terra, per
discutere e deliberare sul seguente

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9

Ordine del giorno
Comunicazioni del Direttore;
Ratifica Decreti; -t
Elezione dei Rappresentanti degli Studenti in seno al Consiglio degli Studenti*
Contratti e Convenzioni: autorizzazioni stipula, rinnovo, ratifica ¢/o revoca;
Autorizzazione a spese;
Attivita conto terzi: adempimenti;
Scarico inventariale;
Commissione paritetica: integrazione componenti;
Parere su richiesta contributi straordinari;

10) Bandi per attivita di ricerca e didattica e didattica: borse di studio, Co.Co.Co., prestazioni

occasionali e tutor;

seduta ristretta ai soli Ricercatori, Professori Associati e Ordinari

11) Attribuzione carico didattico A.A. 2015/2016 — prof. S. Distefano ;
12) Affidamento contratti a titolo oneroso ex art. 23 L. 240/210 ;
13) Attivitd preliminari approvazione SUA relative alla didattica erogata per ’A.A. 2016/2017 -

1)
2)

Y

copertura degli insegnamenti residui ;
1° Ordine del Giorno aggiuntivo

Approvazione verbale della seduta del Consiglio del Dipartimento del 22.01.2016 ;
Richiesta cambio SSD ;

2° Ordine del Giorno aggiuntivo

C.d.L. in Informatica affidamento disciplina Programmazione I1 A.A. 2015/2016;

Di seguito viene riportato I'elenco dei Componenti afferenti al Consiglio che hanno preso parte alla seduta e
che hanno o non hanno giustificato la loro assenza:

N° COGNOME NOME QUALIFICA | PRESENTE ASSENTE ASSENTE
GIUSTIFICATO
1 CACCAMO CARLO ORDINARIO X
2 CAMMAROTO FILIPPO ORDINARIO X
3 CARINI GIUSEPPE ORDINARIO X
4 CENTI GABRIELE ORDINARIO X
5 CIANCIO VINCENZO ORDINARIO X :
6 CRUPI VINCENZA ORDINARIO X
7 | CUBIOTTI PAOLO ORDINARIO X
8 CURRO’ CARMELA ORDINARIO X
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9 CUTRONI . MARIA ORDINARIO X
10 | FUSCO DOMENICO ORDINARIO X
11 GIAQUINTA PAOLO ORDINARIO X
12 | LOFARO GIOVANNI ORDINARIO X
13 | MAGAZUD’® SALVATORE | ORDINARIO X
14 | MAISANO GIACOMO ORDINARIO X
15 [ MAJOLINO DOMENICO ORDINARIO X
16 | MALLAMACE ot ORDINARIO X
17 | MANGANARO. NATALE ORDINARIO X
18 | MESSINA ANTONIA ORDINARIO

19 | NERI FORTUNATO | ORDINARIO X
20 | NERI GIANCARLO | ORDINARIO X
21 OLIVERI FRANCESCO | ORDINARIO X
22 | PALUMBO ANNUNZIATA | ORDINARIO X
23 QUARTIERI SIMONA ORDINARIO X
24 | RESTUCCIA GAETANA ORDINARIO

25 | RESTUCCIA LILIANA ORDINARIO X
26 | TORRISI LORENZO ORDINARIO X
27 | VITANZA CARMELA ORDINARIO

28 | ABRAMO MARIA CONCETTA | ASSOCIATO X
29 | ANELLO GIOVANNI ASSOCIATO X
30 | BARBERA ELVIRA ASSOCIATO .

31 BONANZINGA MADDALENA | ASSOCIATO X
32 | BRANCA CATERINA ASSOCIATO X
33 CARINI LUISA ASSOCIATO X
34 | CRUPI - MARILENA ASSOCIATO

35 | CONFORTO FIAMMETTA | ASSOCIATO X
36 | D’ANGELO GIOVANNA ASSOCIATO X
37 | DE FILIPPIS VINCENZO ASSOCIATO X
38 | DESALVO MARIO ASSOCIATO

39 | DISTEFANO SALVATORE | ASSOCIATO

40 | FAZIO RICCARDO ASSOCIATO X
41 MALESCIO GIANPIETRO | ASSOCIATO X
42 | MANDANICI ANDREA ASSOCIATO X
43 MARRA ANTONELLA CINZIA | ASSOCIATO

44 MEZZASALMA ANGELA MARIA ASSOCIATO X
45 | PATANFE’ SALVATORE | ASSOCIATO X
46 | PRESTIPINO SANTI ASSOCIATO X
’ GIARRITTA

47 | PROVETTI ALESSANDRO | ASSOCIATO

48 | PUCCIO LUIGIA ASSOCIATO X
49 | RANDAZZO GIOVANNI ASSOCIATO X
50 | SAUA ROSALBA ASSOCIATO

51 SAVASTA SALVATORE | ASSOCIATO X
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52 | SERGI ALESSANDRO | ASSOCIATO X

53 | SILIPIGNI LETTERIA ASSOCIATO X

54 | TERAMO - ANTONIO ASSOCIATO X

55 | TERMINI DOMENICA ASSOCIATO X

56 | TRIFIRO’ ANTONIO ASSOCIATO X

57 | UTANO ROSANNA ASSOCIATO X

58 | VENUTI VALENTINA | ASSOCIATO X

59 | WANDERLINGH ULDERICO ASSOCIATO X

60 | AGRESTE SANTA RICERCATORE

61 | CACCAMO DOMENICO RICERCATORE X

62 | CAMMAROTO FILIPPO RICERCATORE X

63 | CONSOLO GIANCARLQO | RICERCATORE X

64 | COSTA DINO RICERCATORE X

65 | DONATO MARIA BERNADETTE | RICERCATORE X

66 | FAZIO ENZA RICERCATORE X

67 | FEDERICO MAURO RICERCATORE X

68 | FENTON WILLIAM RICERCATORE X

69 | FINOCCHIO GIOVANNI RICERCATORE X

70 | FIUMARA GIACOMO RICERCATORE X

71 | IMBESI MAURIZIO RICERCATORE X

72 | JANNELLI ALESSANDRA | RICERCATORE X

73 | LANZAFAME PAOLA RICERCATORE X

74 MILASI MONICA RICERCATORE X

75 | ORECCHIO BARBARA RICERCATORE X

76 | RENNA MARIA ROSARIA | RICERCATORE

77 {1 ROGOLINO PATRIZIA RICERCATORE X

78 | SACCA’ DOMENICA RICERCATORE X

79 SPECIALE MARIA RICERCATORE X

80 | TRIMARCHI MARINA RICERCATORE X

81 | TRIPODI ANTOINETTE | RICERCATORE X

82 | TRIPODO ALESSANDRO | RICERCATORE X

83 | TROZZI ADRIANA RICERCATORE X

84 | CECCIO GIOVANNI Rappr. Ass. Dott. X

85 | VASI SEBASTIANO | Rappr. Ass. Dott. X

86 | BARBAGALLO RICCARDO STUDENTE X

87 | BERTONCINI SALVATORE | STUDENTE X

88 | CALANNI BELINDA STUDENTE X
FRACCOBONO

89 | CAMINITI GAETANO FILIPPO | STUDENTE X

90 [ CARAMAZZA BARBARA STUDENTE X

91 | DONATO MARIACHIARA | STUDENTE X

92 | GALLO GIOVANNI STUDENTE X

93 | ITRI BRUNO MARIA | STUDENTE X

94 | LACHIOIU CATALINA DORINA | STUDENTE X
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95 ROMEO VITTORIO STUDENTE
X

96 | RUGGERI DARIO STUDENTE X
97 SAPUPPO ORAZIO STUDENTE X

98 VIOLANTE ANTONINO STUDENTE ' X
99 ZITO PLACIDO STUDENTE X

100 | CALVO MASSIMO RAPPR. PERS. X

101 | REGGIO MARIA TERESA | RAPPR. PERS. X

102 { DENARO ANTONINO Segretario Amm. X
TOTALE (Presenti — Assenti giustifiati — Assenti) 75 4 23

Presiede il Prof. Fortunato Neri, Direttore del Dipartimento. Funge da Segretario verbalizzante il
Dott. Antonino Denaro.

Il Presidente constatato il raggiungimento del numero legale per la validazione della seduta,
dichiara aperta la seduta, e si procede alla trattazione del

1° puntoe al’Q.d.G.: Comunicazioni del Direttore;
OMISSIS

Alle ore 12,35 escono i Proff.ri D. Majolino ¢ A. M. Mezzasalma
2° punto al 1° O.d.G. aggiuntive: Richiesta cambio SSD;

1l Presidente comunica che sono pervenute due richieste di passaggio ad altro settore concorsuale €
settore scientifico disciplinare ai sensi dell’art. 3 del D.M. 855 del 30 ottobre 2015, da parte del
prof. Domenico Majolino — ordinario - ¢ da parte della prof.ssa Angela Maria Mezzasalma —
associato — entrambi attualmente afferenti al settore concorsuale 02/B1 — Fisica Sperimentale della
Materia — e nel settore scientifico FIS/01 (Fisica sperimentale); ambedue hanno avanzato richiesta
di passaggio al settore concorsuale 02/D1 — Fisica Applicata, Didattica e Storia della Fisica — ed al
settore scientifico disciplinare FIS/07 [Fisica applicata (ai beni culturali, ambientali, biologia e
medicina)]. 11 Direttore ricorda altresi che queste richieste, dopo essere state sottoposte alla
approvazione del Consiglio, verranno, in caso di parere positivo, successivamente sottoposte alla
valutazione degli Organi Accademici e, sempre in caso di esito positivo, saranno infine soggette al
parere del CUN, che risultera vincolante trattandosi, in questo caso, di passaggi di macrosettore
disciplinare.

Viene presa in esame la richiesta del Prof. Majolino. 11 Direttore illustra gli elementi del curriculum
e della pubblicistica scientifica che evidenziano ’ampia e prolungata attivita di ricerca e didattica
del docente ascrivibile alle competenze disciplinari nel settore verso cui si richiede il passaggio.
Aggiunge, inoltre, che in questo modo per I’area di Fisica del Dipartimento si aprirebbero delle
importanti possibilitd di sviluppo sia sul piano della ricerca che su quello didattico. Interviene il
Prof. Maisano che concorda con quanto riferito dal Direttore e ritiene che questa sia una opportunita
da cogliere tenuto anche conto sia delle quiescenze gia registrate che di quelle previste nel settore
disciplinare in questione. Non registrandosi altri interventi, il Direttore pone in votazione la
richiesta del Prof. Majolino. Il Consiglio unanime approva ed autorizza il Direttore a trasmettere la
richiesta agli uffici competenti per i relativi provvedimenti.
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Successivamente viene presa in esame la richiesta della Prof.ssa Mezzasalma. Anche in questo caso
il Direttore illustra ed evidenzia gli elementi del curriculum ¢ della pubblicistica scientifica rilevanti
ai fini della richiesta, evidenziando tra I’altro che la Prof.ssa Mezzasalma svolge dal 2013 la
funzione di Coordinatore della Scuola di Specializzazione di Fisica Medica. Pertanto, anche in
questo caso, si rileva I’importanza che il passaggio richiesto riveste per I’area di Fisica del
Dipartimento. Il Prof. Maisano ribadisce anche in questo caso di guardare con favore all’iniziativa
proposta. Non registrandosi altri interventi, il Direttore pone in votazione la richiesta della Prof.ssa
Mezzasalma. Il Consiglio unanime- approva ed autorizza il Direttore a trasmettere la richiesta agli
uffici competenti per i relativi provvedimenti.

T

OMISSIS

Alle ore 12,50 non essendoci altri-punti all’0.d.G, il Direttore dichiara conclusa la seduta, del ché il
presente verbale letto ed approvato seduta stante per le parti immediatamente deliberative.

Il Segretario verbalizzante Il Direttore
F.to Dott. Antonino Denaro F.to Prof. Fortunato Neri

Il presente estratto si compone
di n° 5 pagine a facciata singola

Messina, 29 febbraio 2016.
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Oggetto: passaggio di settore conco%uale / settore scientifico disciplinare ai sensi dell’art. 3 del D.M. del 30
ottobre 2015 n. 855.

Il sottoscritto Domenico Majolino, nato a Messina il 28/07/1959, in servizio in qualith di professore
ordinario presso il Dipartimento di Scienze Matematiche e Informatiche, Scienze Fisiche e Scienze della
Terra attualmente inquadrato nel settore concorsuale 02/B1 (Fisica sperimentale della materia) e nel
settore scientifico disciplinare FIS/01 {Fisica sperimentale)

CHIEDE N

applicata, didattica e storia della fisica) ed il contestuale passaggio al settore scientifico disciplinare FIS/07
(Fisica applicata (a beni culturali, ambientali, biologia e medicina)} che in base al citato D.M. & ricompreso in
detto settore concorsuale.

Messina, li / 5// 04/ -2 0.1 b

Prof. Domenico Majolino

Dipartimento di Scienze Matematiche e Informatiche, Scienze Fisiche e Scienze della Terra
Universita degli Studi di Messina. Viale F. Stagno d’'Alcontres, 31 - 98166 Messina, Italy







Curriculum vitae del Prof. DOMENICO MAJOLINO

Dati Personali

Nato il 28/07/1959 a MESSINA (ME)

Codice fiscale MILDNC59L28F158C

Indirizzo E-mail dmajolino@unime.it

Telefono 0906765237; Fax:090395004

Indirizzo di residenza e domicilio: Via del Fante 68
Cap 98168 Citta Messina Prov. ME

Paese Italia

Qualifica: Professore Ordinario

Settore Scientifico Disciplinare FIS/01 - Fisica Sperimentale

Settore Concorsuale 02/B1- Fisica Sperimentale della Materia

Sede universitaria Universita degli Studi di MESSINA

Dipartimento Dipartimento di Scienze Matematiche e Informatiche, Scienze Fisiche ¢ Scienze della Terra

Posizioni ricoperte precedentemente nel medesimo ateneo o in altri:

dal 15/07/1992 al 8/04/2001 Ricercatore Universitario SSD B0O1A - Fisica Generale, Dipartimento di Fisica —
Facolta di Scienze MMFENN, Universita degli Studi di Messina;

dal 9/04/2001 al 29/12/2004 Professore Associato SSD FIS/01 - Fisica Sperimentale, Dipartimento di Fisica e di
Scienze della Terra, Universita di Messina.

Informazioni relative al percorso scientifico e professionale

11 Prof. Domenico Majolino si laurea in Fisica il 5/3/1984 presso I’Universita degli Studi di Messina con il massimo dei
voti e lode accademica discutendo una tesi di ricerca dal titolo “Analisi della Rayleigh wing in H,O sottoraffreddata:
dinamica del legame idrogeno”.

Dalla data di laurea fruisce di borse di studio finalizzate ad attivita di ricerca e del dottorato di ricerca, prestando i vari
servizi nei periodi e presso le istituzioni di seguito specificate:

*Nei periodi 1/2/1985_30/6/1985, 1/7/1987_30/6/1988 e 1/3/1992_14/7/1992 fruisce di borse di studio del CRRN-SM
(Comitato Regionale Ricerche Nucleari e di Struttura della Materia) presso DIstituto di Fisica Generale e il
Dipartimento di Fisica dell’Universita degli Studi di Messina.

*Dal 2/7/1985 al 24/6/1986 assolve gli obblighi di leva.

*Dal 1/7/1986 al 30/6/1987 fruisce di borsa di studio del CNR (Consiglio Nazionale delle Ricerche) presso I'Istituto di
Tecniche Spettroscopiche del C.N.R. di Messina.

*Dal 1/11/1988 al 31/10/1991 1V ciclo del corso di dottorato di ricerca in Fisica svolto presso il Dipartimento di Fisica
dell’Universita degli Studi di Messina

*Consegue il titolo di Dottore di Ricerca in Fisica in data 1/10/1992 discutendo la tesi “Studio di processi di
rilassamento in sistemi fluidi strutturati”.

*Dal 15/7/1992 al 8/4/2001 presta servizio come ricercatore (settore scientifico disciplinare BO1A - Fisica Generale)
presso il Dipartimento di Fisica dell’Universita di Messina.

*Nel 1994 afferisce alla sezione C dell’Unitd di Ricerca di Messina dell’Istituto Nazionale di Fisica della Materia
(INFM), linea di ricerca “Proprieta strutturali e dinamiche in liquidi associati e sistemi dispersi”.

*Dal 9/4/2001 al 29/12/2004 presta servizio come professore associato (settore scientifico disciplinare FIS/01 - Fisica
Sperimentale) presso il Dipartimento di Fisica dell’Universita di Messina.

*Dal 30/12/2004 presta servizio come professore ordinario (settore scientifico disciplinare FIS/O1 - Fisica Sperimentale)
presso il Dipartimento di Fisica e di Scienze della Terra dell’Universita di Messina.

Attivita di organizzazione, direzione e coordinamento di gruppi di ricerca e di iniziative in campo didattico e
scientifico

*Responsabile didattico dello stage formativo “Tecnologie diagnostiche non invasive e non distruttive applicate alle
superfici pittoriche: microspettroscopia Raman e IR in trasformata di Fourier” effettuato presso il Dipartimento di Fisica
dell’Universita di Messina nel Dicembre 1999.

*Membro del Comitato d’Area per le Scienze Fisiche (02) (D.R. 107 del 2/8/2000) per la valutazione dei programmi
di ricerca dell’Universita degli Studi di Messina.

*Responsabile scientifico dei Programmi di Ricerca d’Ateneo (PRA) attivati con cadenza annuale presso I’Universita
degli Studi di Messina .

«Nel triennio accademico 1997/1998_1999/2000 & rappresentante dei ricercatori in seno alla Facoltd di Scienze
MM.FF.NN. dell’Universita degli Studi di Messina.



*Responsabile scientifico (2001/2002) dell’assegno per la collaborazione ad attivita di ricerca (bando 00E9823 G.U. n.
83 del 24 Ottobre 2000) intitolato “Metodologie spettroscopiche, microspettroscopiche e betagrafiche per lo studio di
reperti di interesse storico e artistico”.

*Responsabile scientifico (2009/2013) dell’assegno per la collaborazione ad attivith di ricerca (bando D.R. n® 4503 del
12 Novembre 2008) intitolato “Metodologie spetiroscopiche per la caratterizzazione strutturale di reperti di interesse
archeologico dal dominio microscopico al macroscopico”.

«Nel Giugno 2001 ¢ nominato nella Commissione Rettorale dell’Universita degli Studi di Messina per I'istituzione,
di concerto con I’Universita degli Studi di Bologna, del Centro Formativo Universitario per la progettazione e
realizzazione di attivitd formative professionalizzanti nell’ambito dell’arcipelago Eoliano.

*Organizzatore e Coordinatore del Simposio “Structural and dynamical properties of complex fluids confined in
nanoporous matrices” nell’ambito del INFMeetimg 2001 (June 18-22, 2001).

*Membro della Commissione d’Area per le Scienze Fisiche (02) (D.R. del 26/2/2002) per la valutazione degli
assegni per la collaborazione ad attivita di ricerca dell’Universita degli Studi di Messina.

*Responsabile scientifico PRIN (Cofin 2003, Esercizi Finanziari 2003-2004) dell’unitad di Messina per la ricerca
“Studi spettroscopici delle proprieta dinamiche di acqua confinata in geometrie ristrette” nell’ambito del Programma di
Ricerca scientifica di Rilevante Interesse Nazionale intitolato “Acqua confinata: struttura e dinamica”.

*Membro del Comitato d’Area Speciale per le Scienze e Tecnologie per la valutazione e la valorizzazione dei beni
culturali (15f) (D.R. 114 del 20/04/2004) per la valutazione della ricerca dell’Universita degli Studi di Messina.
*Responsabile della Valutazione della didattica (triennio accademico 2004/05_2006/07) della Facolta di Scienze
MM.FF.NN. dell’Universita degli Studi di Messina.

*Responsabile scientifico nell’ambito del CNISM (Consorzio Nazionale Interuniversitario per le Scienze Fisiche della
Materia) della linea di ricerca ME 2.2 per I’area tematica “Liquidi materiali biologici e molecolari”.

*Responsabile scientifico (Esercizi Finanziari 2006-2007) del programma di ricerca intitolato: “Struttura e dinamica
di sistemi complessi puri e confinati” finanziato sul Capitolo 373301 della Regione Siciliana.

*Responsabile scientifico (Esercizio Finanziario 2011) del programma di ricerca intitolato: “Protocollo metodologico
di analisi non invasive e microdistruttive per la caratterizzazione di reperti ceramici siciliani” finanziato sul Capitolo
373301 della Regione Siciliana.

«Componente designato del Comitato Paritetico di Indirizzo e Controllo per la gestione dell’incubatore di imprese
dell’ Universita degli Studi di Messina (D.R. n°® 7389 del 02/02/2011)

«Coordinatore del corso di laurea triennale in Fisica (D.R. 3776 del 7/11/2007) dall’ A.A. 2007/08 all’A.A. 2011/12.
*Coordinatore del corso di laurea magistrale in Fisica (D.R. 3788 del 7/11/2007) dall’A.A. 2007/08 all’A.A.
2011/12.

*Membro della Giunta del Dipartimento di Fisica e di Scienze della Terra (triennio accademico 2012/13_2014/15).
*Delegato del Direttore del Dipartimento di Fisica e di Scienze della Terra alle attivithd didattiche (triennio
accademico 2012/13_2014/15).

*Delegato del Rettore alla Didattica di Area Scienze e Tecnologie (D.R. n. 2354 del 17/10/2013)

*Componente del Comitato Tecnico Scientifico del Master Universitario di II livello Conservazione, Restauro e
Valorizzazione del Patrimonio Geo-Archeologico e Geo-Architettonico (A.A.2014/2015_2015/2016), progettato
dal Dipartimento di Fisica e di Scienze della Terra dell'Universita degli Studi di Messina, in compartecipazione con il
Dipartimento Patrimonio, Architettura e Urbanistica dell'Universita Mediterranea di Reggio Calabria.

*Reviewer per la valutazione di progetti di ricerca di spettroscopia neutronica del NIST-NCNR (National Institute
of Standards and Technology — Center for Neutron Research —~ U.S.A. Department of Commerce).

*Reviewer di numerose riviste internazionali dell’Elsevier Science (NL), dell’Institute of Physics (U.K.),
dell’ American Chemical Society (U.S.A.), dell’ American Institue of Physics (U.S.A.) e della Taylor & Francis Group
(UXK).

Attivita didattica
11 Prof. Domenico Majolino, ha tenuto e/o tiene, presso i Corsi di studio delle ex Facolta, gli incarichi didattici di seguito
riassunti, vedi ’allegato per i dettagli:
Facolta di Scienze MM.FF.NN dell’Universita di Messina
CdL e CdLLM in Fisica
Metodologie Fisiche per i Beni Culturali
Laboratorio di Metodologie Fisiche per i Beni Culturali
Teoria dell’elettromagnetismo I
Teoria dell’elettromagnetismo I
Fisica 2B
Metodologie Fisiche per i beni culturali ed ambientali
Facolta di Lettere e Filosofia dell’Universita di Messina
CdL in Operatori dei beni culturali e CdALM in Archeologia del Mediterraneo
Archeometria
Fisica Applicata ai Beni Culturali



Fisica Applicata ai Beni Archeologici
Facolta di Medicina e Chirurgia dell’Universita di Messina
CdL di Tecnico Sanitario di Radiologia Medica
Corso integrato di Fisica Generale
Moduli di Fisica Generale inseriti in corsi integrati
Facolta di Agraria dell’Universith di Reggio Calabria
CdL in Scienze e Tecnologie Agrarie e in Scienze Forestali e Ambientali
Fisica
Modulo d’Informatica inserito in corso integrato
Il Prof. Domenico Majolino, fa inoltre parte del collegio dei docenti della Scuola di Dottorato di Ricerca in Fisica
dell’Universita degli Studi di Messina, nel cul ambito ha tenuto e/o tiene gli insegnamenti di:
«Spettroscopia Ottica (Curricula: Fisica della Materia - Fisica Nucleare - Fisica Applicata)
*Archeometria (Curriculum: Fisica Applicata)
*Metodologie Fisiche nell’archeologia e nell’arte (Curriculum: Fisica Applicata)
*Acquisizione ed elaborazione dei dati sperimentali (Curricula: Fisica della Materia - Fisica Nucleare - Fisica
Applicata).
Nell’ambito della Scuola Interuniversitaria Siciliana di Specializzazione per I'Insegnamento Secondario (SISSIS), struttura
didattica interateneo cui partecipano le Universita di Messina, Catania e Palermo, per la formazione degli insegnanti della
scuola secondaria di I e di II grado, al Prof. Domenico Majolino sono stati affidati, nei vari anni accademici, i seguenti
moduli:
«Laboratorio di didattica della Fisica. Indirizzo Fisico-Matematico-Informatico
«L’ottica nel laboratorio di didattica. Indirizzo Fisico-Matematico-Informatico
*Laboratorio di didattica delle scienze: I modulo Fisica e Beni Culturali. Indirizzo Fisico-Matematico-
Informatico
«L’insegnamento multimediale delle scienze I modulo: i principi. Indirizzo Scienze Naturali
+L’insegnamento multimediale delle scienze III modulo: Fisica. Indirizzo Scienze Naturali
Nell’ambito del Tirocinio Formativo Attivo (TFA), al Prof. Domenico Majolino & stato affidato nell'anno accademico
201272013, per la classe A038 (FISICA), il modulo:
*Didattica della Fisica ¢ Laboratorio di didattica della Fisica I mod.
Al Prof. Domenico Majolino, in qualitd di docente esperto esterno, sono stati conferiti i seguenti incarichi per corsi post-
diploma, del Programma Operativo Nazionale Scuola (PON) e di Istruzione Formazxone Tecmca Superiore (IFTS):
Maggio 1996: Istituto Tecnico Industriale Statale “G.Marconi” Messina
*Corso post-diploma di Analista di sistemi e delle reti. Disciplina: Informatlca e reti
Giugno 1997: Istituto Tecnico Industriale Statale “G.Marconi” Messina
«Corso post-diploma di Analista di sistemi e delle reti. Disciplina: Informatica e reti
Dicembre 1999: Liceo Classico Statale “G. La Farina” Messina .
*Corso post-diploma di Restauratore di pitture. Responsabile didattico dello Stage formativo “Tecnologie
diagnostiche non invasive e non distruttive applicate alle superfici pittoriche: microspettroscopia Raman e
IR in trasformata di Fourier”
Febbraio 2000: Associazione Universitaria per la Cultura, I’ Informazione, gli Scambi. Messina
*Corso di Formazione per Operatore Ambientale. Disciplina: Elementi di Fisica
Novembre 2000: Dipartimento di Fisica dell’Universita degli Studi di Messina
*Corso di Formazione “Metodologie per lo studio del degrado dei beni culturali”.
Disciplina: Betagrafia
Disciplina: Microspettroscopia Raman e FTIR
Disciplina: Interferometria Laser
Ottobre 2001: Istituto Tecnico Industriale Statale “G.Marconi” Messina
*Corso PON (Programma Operativo Nazionale) Disciplina: Informatica di base
*Corso PON (Programma Operativo Nazionale) Disciplina: Multimedialita
Dicembre 2002: Liceo Classico Statale “G. La Farina” Messina
«Corso IFTS “Scavo Archeologico, documentazione, indagini archeometriche”.
Il Prof. Domenico Majolino & tutore di studenti dei corsi di studio in Fisica & componente di numerose commissioni di
esami di profitto in corsi di laurea dell’Universita degli Studi di Messina & relatore di numerose tesi di laurea, a carattere di
ricerca sperimentale e applicativo in Fisica ed & referente scientifico per la ricerca svolta dagli studenti della scuola di
Dottorato di Ricerca in Fisica..



Attivita scientifica
L’attivita di ricerca del Prof. Domenico Majolino inizialmente ha interessato lo studio sperimentale delle proprieta
strutturali, dinamiche e di trasporto di sistemi disordinati quali soluzioni elettrolitiche, sali fusi e liquidi a legame idrogeno
(acqua, alcoli isomerici e loro isomorfi, acidi carbossilici e loro esteri, polimeri lineari e a stella) nello stato di "bulk”, in
soluzione e confinati all'interno di matrici nano-porose (vetri silicati e zeoliti naturali e sintetiche), laddove tali sisterni
esibiscono un comportamento peculiare a seguito di un bilancio competitivo tra effetti interfacciali e ridotta dimensionalita.
In particolare & stato chiarito il ruolo giocato dalle correlazioni spazio-temporali sulle proprietd di sistemi fisici disordinati
mediante lo studio delle distanze e dei tempi caratteristici per cui il concetto di ordine risulta dominante ¢ l'influenza che
tali proprieta di ordine esercitano sui meccanismi microscopici e macroscopici (processi di rilassamento, coordinazione,
ecc.).
Pil1 di recente I’attivith scientifica si & indirizzata in campo prevalentemente applicativo, in particolare & stata focalizzata
sullo studio chimico-fisico delle proprietd strutturali e dinamiche di sistemi supramolecolari d’interesse biofisico, con
particolare riguardo ai sistemi drug/carriers aventi idonee caratteristiche di solubilita e stabilita per la loro applicazione
anche in campo farmaceutico e allo sviluppo di metodi d’indagine sperimentale nel campo della fisica applicata in campo
biomedico e ai beni culturali e museali.
L'uso simultaneo di metodologie sperimentali, quali lo scattering di luce (Rayleigh wing, Mandelstam-Brillouin, Raman),
insieme all'assorbimento infrarosso in trasformata di Fourier in geometria ATR e alle tecniche ultrasoniche, presso i
laboratori del Dipartimento di Fisica dell'Universitd degli Studi di Messina, la diffrazione e lo scattering di neutroni
(elastico, quasi elastico ed inelastico, a piccolo angolo) con la diffrazione I’assorbimento e lo scattering di raggi X (a
piccolo angolo) presso importanti Facilities Europee quali il Laboratoire Leon Brillouin (LLB, Saclay, F), il Daresbury
Rutherford Appleton Laboratory (RAL, ISIS Facility, Oxford, UK), I'Institut Laue Langevin (ILL, Grenoble, F), il Berlin
Neutron Scattering Center (BENSC, Berlin, D), 'European Synchrotron Radiation Facility (ESRF, Grenoble, F) ed Elettra
Sincrotrone Trieste (Basovizza, Ts, Italia) si & rivelato prezioso per lo studio e la comprensione di queste tematiche.
In particolare I’ attivita di ricerca pud riassumersi nelle seguenti linee, vedi I’elenco delle pubblicazioni per i dettagli:
1) Sviluppo di tecniche sperimentali per studi nel campo della fisica applicata ai beni culturali.
Vedi pubblicazione n°: 1, 5, 10, 11, 12, 15, 17, 20, 25, 27, 32, 33, 34, 37, 38, 39, 41, 42, 43, 44, 45, 51, 52, 53, 54,
55, 56, 62, 64, 66, 70, 78, 79, 80, 81, 86, 88, 89, 94, 104, 107, 108, 109, 120, 129, 130
La preziosita ¢ ' unicita dei reperti analizzati nel campo dei beni culturali impongono come priorita assoluta la non
distruttivitd del metodo d’indagine, in tal senso 1’analisi dei campioni esaminati puo essere effettuata sviluppando
tecniche microspettroscopiche non distruttive che nel contempo favoriscano il riconoscimento ‘in sitw’ di
componenti presenti anche a livello di tracce. Gli obiettivi pili importanti da raggiungere nello sviluppo di tecniche
per tali studi sono connesst alla possibilita di riuscire a trarre utili informazioni sull’autenticita di reperti d’interesse
storico artistico e di darne una corretta collocazione geografico-temporale, fornendo, nel contempo, un contributo
specifico per eventuali opere di restauro, suggerendo le tecniche di intervento ed i materiali pili opportuni. In tale
riferimento sono stati studiati antichi vangeli medievali contenenti preziose lettere miniate al fine di caratterizzarne
i pigmenti, di natura organica e inorganica, costituenti il colore, ed antiche filigrane la cui immagine ¢ stata
ottenuta grazie alla messa a punto di una nuova tecnica “betagrafica” basata sull’interazione tra un fascio di
elettroni provenienti dal decadimento di una sorgente beta di radiocarbonio con i fogli contenenti le filigrane.
Si sono, inoltre, analizzati diversi materiali quali marmi, leganti, terrecotte, impasti variamente colorati e reperti
ceramici, che abbracciano un ampio arco cronologico, provenienti da recenti scavi effettuati nella zona
archeologica dello “stretto di Messina”, al fine di individuare gli elementi distintivi della produzione, una sorta di
“carta d’identitd” chimico-fisica e mineralogico-petrografica con lo scopo di identificarne I’area di produzione e
specifiche informazioni riguardanti la manifattura (temperatura di cottura, preparazione in ambiente riducente o
ossidante, ecc.)
Inoltre, la richiesta di specifiche informazioni finalizzate ad opportuni restauri di opere d’arte o di importanti
monumenti, ci ha portato a studiare affreschi e chiese monumentali per determinare, nel primo caso, lo stato di
degrado delle opere, rilevandone le principali cause, insieme ad una completa caratterizzazione degli intonaci, dei
leganti, dei vari strati pittorici in termini sia di pigmenti (di natura organica o inorganica) che delle varie sostanze
protettive utilizzate nel corso del tempo sulla superficie. Nel secondo caso, si & ricavata, grazie all’utilizzo di un
Ground Penetrating Radar (GPR) e di prospezioni topografiche, una corretta identificazione della stratigrafia del
sottosuolo insieme ad una completa rilevazione di cripte naturali o antropiche e di strutture funerarie.
2) Dinamica vibrazionale, struttura e rilassamenti di sistemi self-assembled con particolare attenzione a sistemi
drug-carrier.
Vedi pubblicazione n®: 2,3, 4, 6,7, 8,9, 13, 14, 16, 18, 19, 21, 22, 23, 24, 26, 28, 29, 30, 31, 35, 36, 40, 46, 47, 48,
49, 50, 57, 59, 60, 69
Recentemente un importante studio & stato condotto sui complessi d’inclusione con ciclodestrine (sia native che
modificate) e sui sistemi nanoaggregati, in grado di incapsulare farmaci diversi e capaci di controllare il rilascio
degli stessi, rendendo possibile la somministrazione per vie alternative.
1 complessi di inclusione (detti anche complessi host-guest) sono un importante esempio di sistemi self-assembled
nei quali una o pilt molecole si auto-organizzano in strutture supramolecolari pili complesse per mezzo di legami
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non covalenti intermolecolari. Essi sono un tema di interesse molto attuale nel campo della fisica, chimica e
biologia non solo per le questioni connesse al meccanismo di formazione e di stabilita e alla rete di interazioni
intermolecolari che si formano fra host e guest, problemi tuttora aperti, ma anche per quanto concerne le possibili
applicazioni di questi sistemi. Esempi di sistemi self-assembled includono le membrane biologiche, i complessi
polinucleari metallici, i cristalli liquidi e molecolari, ma anche le cellule possono essere considerate come un
complesso sistema supramolecolare dove acidi nucleici e proteine interagiscono fra loro tramite prevalentemente
legami intermolecolari deboli. In questo scenario, la comprensione dei meccanismi e delle driving forces coinvolte
nella formazione dei complessi, cosi come lo studio dei fattori responsabili della loro stabilita, diventa un problema
di grande interesse. Le ciclodestrine (CD) sono uno degli esempi piu rilevanti di sistemi organici relativamente
semplici in grado di formare complessi d’inclusione con altre molecole organiche ed inorganiche e trovano, per
questa ragione, numerose applicazioni in campo tecnologico, soprattutto farmaceutico. Lo studio delle interazioni
non-covalenti coinvolte nella formazione e stabilizzazione di questi complessi & di fondamentale importanza per la
progettazione, ad esempio, di sistemi d’inclusione sintetici, di nuovi farmaci e materiali, di catalizzatori analoghi
agli enzimi. L’attivitd di ricerca in questo ambito & stata incentrata sullo studio della dinamica vibrazionale di
complessi di inclusione formati grazie all’interazione di non legame fra le CD e specifiche molecole guest allo
scopo di ottenere informazioni, anche strutturali, sulle singole molecole e sui complessi, nonché sulla natura delle
interazioni coinvolte. Esperimenti di spettroscopia vibrazionale FTIR-ATR e Raman, eseguiti sulle molecole di
guest pure e complessate con le CD in fase solida sono stati utilizzati per rilevare cambiamenti nelle proprieta
vibrazionali della molecola guest per effetto della complessazione; dal punto di vista teorico-computazionale, Ie
simulazioni ab-initio permettono di assegnare i picchi IR e Raman sperimentali della molecola guest a specifiche
vibrazioni, mentre allargamenti o cambiamenti in frequenza di questi picchi osservati negli spettri sperimentali,
registrati dopo la complessazione, vengono interpretati come cambiamenti pell’intorno chimico o nel network di
legami non-covalenti cui partecipano i gruppi atomici coinvolti nelle vibrazioni assegnate. Grazie a questo
approccio sperimentale-numerico ¢ possibile distinguere effetti dovuti direttamente alla complessazione, traendo
anche informazioni sulla topologia del complesso, da effetti legati invece a processi di natura differente, quali la
dimerizzazione del guest o I’instaurarsi di legami idrogeno intramolecolari.

In particolare, sono stati anche investigati, mediante spettroscopia FTIR-ATR, gli effetti della temperatura sulla
stabilita del complesso CD-ibuprofene in fase solida, ottenendo informazioni di tipo anche termodinamico. Ancora,
esperimenti di spettroscopia vibrazionale FTIR-ATR e di diffusione di neutroni sono stati utilizzati per studiare
Peffetto della complessazione con CD sulla dinamica diffusiva-vibrazionale degli enantiomeri (R)- e (8)- della
molecola di ibuprofene, evidenziando come queste tecniche sperimentali possono essere particolarmente sensibili
alla discriminazione chirale operata dalle CD su enantiomeri dello stesso farmaco. Questo tema & di particolare
interesse, soprattutto alla luce delle possibili applicazioni farmacologiche, dato che la chiralitd & una proprietad
molto importante delle molecole organiche e molto spesso alla base delle proprieta biologiche di queste ultime.

Si &, inoltre, intrapresa la caratterizzazione di nanospugne a base di ciclodestrina (CDNS), polimeri reticolati a base
di CD con interessantissime proprieta di inclusione e rilascio controllato di sostanze polari e apolari di vario tipo,
che vantano caratteristiche uniche di biocompatibilita e non tossicitd. Seppur brevettate appena qualche anno fa, le
CDNS hanno trovato subito applicazione in campo medico-farmacologico come efficaci nano-veicolatori di
farmaci, oltre che in campo agricolo come agenti in grado di rilasciare in maniera controllata agenti fertilizzanti, e
nel campo del controllo ambientale come sistemi di assorbimento di inquinanti delle acque. A dispetto delle loro
innumerevoli applicazioni, ben poco si conosce della struttura e delle interazioni alla base delle proprieta
d’inclusione e rilascio delle CDNS. Tali studi, in particolare I’ analisi della dinamica vibrazionale a bassa frequenza
(studio del comportamento del cosiddetto Boson peak) e delle caratteristiche spettrali delle bande assegnate alle
vibrazioni dei gruppi C=0 e O-H, hanno permesso di ottenere importanti informazioni strutturali riguardo al grado
di reticolazione del network polimerico. In aggiunta, questi materiali polimerici esibiscono un marcato
comportamento di “swelling” a contatto con I’acqua, producendo hydrogels a base di ciclodestrina. La formazione
di fasi gel delle CDNS rappresenta un modo efficace per caricare la matrice gel con un dato composto bioattivo.
Una piena comprensione dei meccanismi molecolari che regolano I'adsorbimento dell’acqua nella matrice
hydrogel e le transizioni sol-gel cui il sistema va incontro a seguito della variazione di parametri specifici, quali
temperatura o livello di idratazione, & un passo essenziale per la progettazione di biomateriali con performances
ottimizzate. Utilizzando la sensibilith molecolare delle tecniche spettroscopiche vibrazionali, abbiamo di recente
studiato la natura e l'estensione delle interazioni fisiche responsabili della complessa fenomenologia degli
hydrogels basati su ciclodestrine polimerizzate. I’investigazione separata e complementare della dinamica
molecolare dell’acqua confinata e della matrice polimerica della nanospugna ha rivelato che le molecole d’acqua
infrappolate sono maggiormente “liquid-like” ¢ meno fortemente legate ai gruppi funzionali del polimero della
nanospugna. Conseguentemente, i fenomeni di gelazione negli hydrogels a base di CDNS sono ipotizzati essere
guidati non solo dalla formazione di networks a legame idrogeno tra 'acqua e i gruppi idrofilici del polimero, ma
anche da interazioni non-covalenti tra il solvente e le parti pilt idrofobiche dello scheletro polimerico.

Liquidi confinati in matrici porose.

Vedi pubblicazione no: 58, 61, 65, 67, 71, 72, 73, 76, 77, 82, 83, 84, 85, 87, 90, 91, 95, 96, 98, 99, 102, 105, 106,
110, 111, 113, 114, 115, 116, 117, 126, 127, 131, 133, 134, 137, 138, 139, 140, 143, 144, 145, 148, 152, 153, 157
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L’investigazione sperimentale delle proprietd strutturali e dinamiche di liquidi confinati all’interno di matrici
vetrose porose riveste particolare importanza a motivo delle notevoli ricadute tecnologiche quali la catalisi, il
recupero di olio terziario, la separazione di membrane e nell’ambito delle industrie petrolchimiche e mediche.
Esistono notevoli difficoltad sperimentali nello studio delle dinamiche di liquidi confinati all’interno di matrici
poiché le regioni d’interesse sono, prevalentemente, il sottile strato di liquido che interagisce con la superficie
interna del vetro poroso ospitante e i piccoli volumi di liquido contenuti nei nanopori delle matrici confinanti.
L’acqua gioca un ruolo fondamentale in molti fenomeni nella vita di tutti i giorni, per questo motivo ¢ il sistema
liquido pit studiato in ambito scientifico e tecnologico. Purtroppo a dispetto degli sforzi profusi si & ben lontani
da una comprensione coerente delle particolari proprieta di questo complesso molecolare, per il quale, a
differenza di altri liquidi, molti parametri termodinamici mostrano andamenti in controtendenza al diminuire della
temperatura. Il confinamento dell’acqua in nanostrutture cosi ristrette tanto da evitarne il congelamento rende
possibile lo studio delle sue proprietd peculiari a temperature ben al di sotto della temperatura di nucleazione
omogenea (Ty=231K).
Nelle nostre ricerche, al fine di ottenere geometrie ristrette, abbiamo utilizzato come mezzi ospitanti:
vetri silicei porosi Gelsil, nei quali, dopo opportuni trattamenti chimici, & possibile disattivare le interazioni tra
superficie interna e liquidi (trappole chimiche), permettendo lo studio diretto delle dinamiche impedite di liquidi
in nano-volumi, per le quali I'unico impedimento & connesso alla ridotta dimensionalita ed alla tortuosita dei
canali percolativi per la diffusione (trappole fisiche).
zeoliti naturali con un framework topologicamente di tipo NAT quali la scolecite (CaAl;Si;0,0x3H,0), e
sintetiche con topologia CHA quali la K-chabazite (K,Al,Si404,x27H,0) o di tipo LTA ultrapure quali la NaA
(Naj3Al12S11,04%27H,0) e Mg(x)Na(1-x)A (con x=0.41, x=0.53, x=0.75, x=0.86), nello stato cristallino.
matrici nanoporose MCM-41 S, aventi pori cilindrici monodimensionali con diametro di 14A.
Dall’analisi di dati di scattering di luce a bassa frequenza (Rayleigh-wing) di scattering incoerente di neutroni
quasi elastico e inelastico, raccolti sull’acqua, nel suo stato di bulk e confinata all’interno della matrice porosa di
GelSil (diametro dei pori 26A) al variare della temperatura e per diverse percentuali d’idratazione, & stato
possibile evidenziare che le proprietd dinamiche dell’acqua interfacciale sono fortemente modificate rispetto a
quelle dell’acqua di bulk. Infatti, le interazioni a legame idrogeno tra le molecole di acqua e i gruppi Si-OH, della
matrice ospitante, danno luogo a forti effetti di idratazione che inducono environments strutturali pili stabili nei
quali la memoria dei modi collettivi viene persa del tutto, rivelando il ruolo “structure-breaker” della matrice sul
network tetraedrico intermolecolare dell’acqua.. Ulteriori risultati sperimentali ottenuti utilizzando le zeoliti come
mezzi ospitanti, dimostrano un effettivo ruolo “structure-maker” della superficie zeolitica, favorito dallo scambio
ionico, opposto al ruolo “structure-breaker” giocato dalla matrice vetrosa GelSil sull’acqua interfacciale.
Infine, uno studio di acqua sottoraffreddata nell’intervallo di temperatura compreso tra 183K e 273K, confinata in
una matrice nanoporosa MCM-41S, ha mostrato, al diminuire della temperatura, la crescita di una nuova
popolazione di oscillatori a legame idrogeno centrata a circa 3120cm’, il cui contributo domina progressivamente
gli spettri non appena ci si avvicina al regime fortemente sottoraffreddato. La frazione in peso di questa
componente spettrale raggiunge il 50% alla temperatura Ty, ~ 225K, dove I’acqua confinata mostra, come da
letteratura, un fenomeno di cross-over dinamico fragile-to-strong. Inoltre, ricordando che il contributo spettrale
della vibrazione di stretching O-H del ghiaccio amorfo a bassa densitd € centrato esattamente a 3120cm™, si
possono connettere questi oscillatori all’esistenza di una fase liquida a bassa densita dovuta ad una transizione di
fase del primo ordine liquido-liquido.

Sviluppo di tecniche sperimentali per studi nel campo della fisica applicata a problematiche biomediche.

Vedi pubblicazione n°: 74, 92, 93, 97, 112, 118, 121, 122

In questo campo sono stati effettuati studi microspettroscopici congiuntamente ad analisi morfologiche su

cervelli e fegati di cavie con D’ obiettivo di ricavare importanti informazioni sugli effetti tossici e sul grado di

adsorbimento di particolari agenti chimici esterni quali 1a diazeparina, principio attivo utilizzato in farmacologia

capace di superare la barriera encefalica, e il tetracloruro di carbonio in grado d’innestare patologie epatiche.

E stato poi realizzato uno studio spettroscopico sugli effetti indotti, in termini di cambiamenti morfologici, dalla

radiazione elettromagnetica non ionizzante a bassa frequenza (900MHz), irradiata per 24 ore giornaliere

nell’arco di tre mesi su due tipologie di tessuti di ratto: il rene e il cuore. Dal confronto con tessuti sani si &

evidenziato un aumento nella vascolarizzazione del tessuto connettivo renale, unitamente alla comparsa di edemi

intercellulari nel tessuto del cuore. Inoltre uno studio di tessuti cutanei affetti da neoplasie (basalioma ed

epitelioma) e sani ha permesso di ottenere informazioni sui cambiamenti strutturali provocati a livello lipidico

dalle differenti cellule tumorali

Studio di fenomeni cooperativi in sistemi a legame idrogeno.

Vedi pubblicazione n°: 63, 75, 114, 119, 123, 125, 128, 135, 136, 141, 147, 158, 164, 166, 167, 169, 170, 174,

177, 183, 195, 197, 201, 203

Per una migliore comprensione della classe di fenomeni connessi al peculiare tipo di legame si & sviluppato lo

studio delle principali tipologie strutturali che il legame H pud formare mediante ’analisi sperimentale, tramite

spettroscopia ottica e neutronica, di sistemi quali:

a)l'acqua, che in condizioni metastabili (T=-27°C) si organizza formando network che si estendono

completamente nello spazio, su questo sistema sono state effettuate misure di scattering Brillouin, Raman e di
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Rayleigh wing che evidenziano I’esistenza di fenomeni rilassamentali di tipo strutturale, una densita degli stati
vibrazionale efficace, che nella zona di bassa frequenza ¢ connessa alla convoluzione di modi di reticolo acustici
ed ottici, in cui viene chiarito I’andamento della frequenza di cross-over tra un regime fononico ad uno frattonico
in funzione della temperatura. Infine dal contributo quasi elastico dello spettro depolarizzato si rivela il
decadimento di un ordine locale pilotato dal forte legame idrogeno intermolecolare.

b)Isomeri alcolici, puri e mescolati, capact di aggregarsi formando catene lineari pilt o meno ramificate. Su due
isomeri del pentanolo si & studiato un processo di rilassamento di shear nella regione dei GHz, i cui parametri
caratteristici in funzione della temperatura permettono di definire un comportamento di tipo molecolare per
I’alcol ramificato rispetto alle caratteristiche pilt associative del sistema lineare. Il mescolamento dei due alcoli
rivela comportamenti lontani dall’idealitd e si sono classificate le varie zone di concentrazione della miscela
secondo lo schema di Angell in termini di liquido “strong” o “fragile”.

c)Acidi carbossilici, che preferiscono organizzarsi secondo anelli ciclici. Dal confronto tra le dinamiche degli
acidi carbossilici e dei loro derivati, sistemi in cui dall’acido originario viene sostituito I'idrogeno capace di
formare il legame caratteristico con inerte CHj, si ottiene una misura della complessita di tali composti
evidenziata da rilassamenti paralleli caratteristici di differenti evironments strutturali.

d)Ethylene Glycol, Propylene Glycol e sistemi omologhi, che puri si arrangiano formando gerarchie di strutture
che vanno dal monomero chiuso a strutture pilt o meno estese. Dall’analisi dello spettro di assorbimento IR si
evince per entrambi i sisterni la possibilita di formare legami idrogeno sia inter che intra-molecolari, mentre i
sistemni omologhi evidenziano la loro scarsa capacitd organizzativa. Inoltre, si sono studiate mediante misure di
viscosita e di spettroscopia a correlazione di fotoni soluzioni di Polyethylene Glycol disciolto in Ethylene Glycol
ed in sistemi omologhi, in tal modo questi ultimi sono stati classificati secondo la capacita di solvatazione sulla
base della natura della loro interazione con il soluto.

Proprieta strutturali e dinamiche di sali fusi, di soluzioni elettrolitiche e sistemi amorfi.

Vedi pubblicazione n®: 165, 182, 185, 199, 200, 202

L’applicazione dello scattering Raman e della tecnica EXAFS sul tricloruro di antimonio fuso ha messo in
evidenza una struttura piramidale in cui I’antimonio risulta coordinato con tre clori, le unita piramidali, a loro
volta, formano catene mediante ponti Cl, infine un’interazione catena-catena si attiva tramite forze di van der
Waals. Nella soluzione SbCl;/H,0 I’arrangiamento in catene delle unita piramidali viene mantenuto, ’acqua, al
contrario, perde la sua coordinazione tetraedrica originale e agisce da cross-link tra le strutture piramidali,
promovendo la formazione di aggregati pil impacchettati. Lo studio di soluzioni acquose di ZnCl, e di miscele
di soluzioni acquose ZnCl, con LiCl, CaCl, e StCl, ha permesso di ricavare il seguente quadro: le soluzioni
acquose di ZnCl, mostrano effetti di complessazione intorno lo ione zinco con un ordine locale di tipo
tetraedrico e le molecole d’acqua in soluzione possono occupare alcuni siti del cloro nel primitivo arrangiamento
tetraedrico. Nelle miscele 1 cationi Li+, Ca2+ e Sr2+ preferiscono una complessazione con ’acqua, con la
conseguente formazione di una sfera d’idratazione primaria e, in eccesso di ioni cloro, le unita tetraedriche del
ZnCl, tendono a diventare sempre pili isolate poiché gli ioni cloro non agiscono pil da ponte tra le varie unita.
Dallo studio EXAFS del Selenio amorfo e di una sua lega con il Tellurio (SegTey) nell’intervallo di
temperatura della transizione vetrosa si evidenzia un comportamento anomalo del Selenio: all’aumentare della
temperatura, cresce la parte modulata dell’assorbimento dei raggi X. Tale comportamento si & connesso ad una
dipendenza dalla temperatura dell’ampiezza di backscattering, F(k).

Sono state effettuate misure di diffrazione elastica di neutroni su Ferro amorfo, Cobalto amorfo e loro leghe
binarie ottenuti per la prima volta sonochimicamente. Le informazioni strutturali ricavate dalla funzione di
distribuzione radiale sono consistenti con un random packing model per le componenti pure mentre una struttura
tetraedrica distorta risulta pit adeguata nel caso della miscela binaria.

Studio dei processi d’idratazione in soluzioni acquose di polimeri e di macromolecole d’interesse biologico e
delle proprieta strutturali di aggregati supramolecolari.

Vedi pubblicazione n®: 68, 100, 101, 103, 124, 132, 142, 146, 149, 150, 151, 154, 155, 156, 159, 160, 161, 162,
163, 168, 171, 172, 173, 175, 176, 178, 179, 180, 181, 184, 187, 188, 189, 190, 191, 192, 193, 194, 196, 198
L’attenzione ¢ stata rivolta a soluzioni acquose di un polimero lineare: il Poly(ethylene oxide), pitt comunemente
noto come PEO. Da dati di velocitd e di assorbimento ultrasonoro e da scattering quasi elastico di neutroni
emerge il seguente quadro: le molecole d’acqua aggiunte al polimero puro trovano posto nella sua struttura
legandosi agli ossigeni dei gruppi ossirani. Cid determina una diminuzione della compressibilita connessa ad una
maggiore rigidita del sistema ed una diffusione dell’acqua di idratazione in una regione limitata dalle dimensioni
di ~3A. A basse temperature, la diminuzione della forza d’interazione polimero-acqua fa si che questa possa
legarsi ai gruppi terminali del polimero o che si possa formare una seconda shell d’idratazione. In accordo con i
precedenti dati di compressibilita adiabatica e di misure di scattering quasi elastico di neutroni, la spettroscopia
Raman su soluzioni acquose di PEG in funzione della concentrazione e della temperatura evidenzia come la -
forma della banda connessa allo stretching OH possa essere riprodotta dalla sovrapposizione di contributi
connessi all’acqua di bulk e di idratazione. Dallo studio del profilo spettrale si possono ricavare informazioni sul
numero di molecole d’acqua legate alla catena polimerica.

Infine dati di viscosita e di spettroscopia a correlazione di fotoni in soluzioni acquose polimeriche mostrano
all’aumentare della concentrazione del polimero un incremento nella viscosita di shear 1 e nel coefficiente di



diffusione collettivo. In corrispondenza ad un valore di concentrazione uguale all’ammontare massimo di
molecole d'acqua intrappolate nella gabbia di idratazione si verifica un brusco cambiamento nell’andamento dei
coefficienti di trasporto in funzione della concentrazione.
I polimeri a stella rappresentano una speciale categoria di macromolecole che consistono in un ben definito
numero di catene polimeriche flessibili connesse a un core centrale. La peculiare architettura di tali composti
colloca le proprieth chimico fisiche tra quelle dei polimeri ¢ quelle dei colloidi. Uno studio sperimentale,
mediante assorbimento FTIR, scattering elastico e quasi elastico di luce, delle proprieth strutturali e dinamiche di
soluzioni acquose di polimeri a stella, in funzione del peso molecolare delle catene polimeriche, mostra un
differente grado di solubilith: i polimeri a stella con braccia “corte” sono totalmente insolubili in acqua. al
contrario quelli con braccia “lunghe”. Polimeri a stella con braccia di lunghezza intermedia in soluzione
evidenziano la presenza di aggregati frattali che si formano secondo il cosiddefto meccanismo limitato dalla
diffusione (DLA). Ulteriori studi mediante scattering di neutroni a piccolo angolo (SANS) hanno evidenziato che
i processi di aggregazione non vengono alterati da mutate condizioni termodinamiche connesse a variazioni nel
pH ¢ nella forza ionica.
Misure di scattering di luce depolarizzata su gel di lecitinafisottano/acqua hanno mostrato un processo di
rilassamento dell’ordine di 107" s. Tale rilassamento, di natura riorientazionale, anche rilevato mediante misure
ultrasoniche, & tipico del solvente che mantiene le sue proprieta originali. Inoltre misure dielettriche haono
evidenziato fenomeni rilassamentali analizzati mediante la distribuzione di Cole-Cole associati al ruolo giocato
dalle molecole d’acqua sulla riorientazione della lecitina.
Risultati ottenuti mediante scattering quasi elastico di peutroni su soluzioni acquose di trealosio, importante
disaccaride dal punto di vista biologico e biomedico, hanno chiarito gli effetti di questo sistema sulle molecole di
acqua vicine. In particolare la determinazione del coefficiente di autodiffusione in funzione della concentrazione
chiarisce la dinamica diffusiva del trealosio in acqua. D altea parte il rallentamento della dinamica dell’acqua di
idratazione rappresenta un importante dato per interpretare le importanti proprieth bioprotettive del disaccaride.
L’utilizzo congiunto dello scattering elastico e quasi elastico di Iuce, della speftroscopia Raman,
dell’assorbimento IR e dello scattering di neutroni ha permesso di chiarire le proprietd strutturali, dinamiche e
aggregative di una micella costituita da soluzioni acquose di un anfifile pon jonico (CioBs), di una
microemulsione a tre componenti H,O/AOT/olio e di una soluzione colloidale di particelle di polistirene in
funzione delia concentrazione di un elettrolita semplice: il cloruro di sodio.
Nel primo caso si sono determinate due regioni di concentraziomi di surfactante distinte, la pilt bassa
caratterizzata da strutture micellari ben definite, mentre a pii alte concentrazioni si evidenzia una struttura locale
dell’acqua di minore densith rispetto quella di bulk, poiché tutta I'H,O risulta legata ai gruppi oxyethylene.
La microemulsione ternaria pud invece pensarsi come un sistemna disperso di goccioline di acqua in olio, di cui si
sono determinate le forme e le dimensioni che risultano fortemente dipendenti dal contenuto di acqua e dal
particolare tipo di surfactante.
Infine, si sono chiarite le differenti cinetiche aggregative della soluzione colloidale che geperano strutture di tipo
frattale, in funzione della concentrazione di NaCl.

1 Prof. Domenico Majolino & autore di circa 200 pubblicazioni (riportate pell’elenco delle pubblicaziont) su riviste

internazionali con referee censite ISL. Ha prodotto, inoltre, circa un centinajo tra relazioni su invito e comunicazioni a

congresso.
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ALLEGATO
Attivita didattica del Prof. DOMENICO MAJOLINO

Dall’anno accademico 1992/1993, in qualita di ricercatore, il Prof. Domenico Majolino, ha svolto, di concerto con i docenti
titolari, attivitd di assistenza ed esercitazioni, cicli di lezioni e seminari per i seguenti corsi presso la Facolta di Scienze
MM.FF.NN. dell’Universita di Messina:
« Laberatorio di Fisica II (corso di laurea in Fisica)
* Esercitazioni di Fisica Sperimentale (corso di laurea in Chimica)
* Preparazioni di Esperienze Didattiche (corso di laurea in Matematica)
» Metodologie Fisiche per i Beni Culturali (corso di laurea in Fisica)
*» Fisica Generale II (corso di laurea in Fisica)
*» Laboratorio di Tecnologie Fisiche (corso di laurea in Fisica)
* Laboratorio di Fisica (corso di laurea in Chimica)
Dall’anno accademico 1996/1997, in qualitd di ricercatore confermato, di Prof. Associato e di Professore
Ordinario, il Prof. Domenico Majolino ha tenuto i seguenti incarichi ufficiali:
Anno Accademico 1996/1997
*Corso di Metodologie Fisiche per i Beni Culturali (corso di laurea in Fisica, Facoltd di Scienze
MM.FF.NN dell’Universita di Messina.)
Anno Accademico 1997/1998
*Corso di Metodologie Fisiche per i Beni Culturali (corso di laurea in Fisica, Facolta di Scienze
MM.FF.NN dell’ Universita di Messina)
*Modulo di Fisica Generale inserito nel corso integrato di Fisica Generale (diploma di laurea di Tecnico
Sanitario di Radiologia Medica, Facolta di Medicina e Chirurgia dell’Universita di Messina)
*Modulo di Fisica Generale inserito nel corso integrato di Apparecchiature dell’area Radiologica (diploma
di laurea di Tecnico Sanitario di Radiologia Medica, Facolta di Medicina e Chirurgia dell’Universita di
Messina)
Anno Accademico 1998/1999
*Corso di Metodologie Fisiche per i Beni Culturali (corso di laurea in Fisica, Facoltd di Scienze
MM.FF.NN dell’ Universita di Messina)
*Modulo di Fisica Generale inserito nel corso integrato di Fisica Generale (diploma di laurea di Tecnico
Sanitario di Radiologia Medica, Facolta di Medicina e Chirurgia dell’ Universita di Messina)
*Modulo di Fisica Generale inserito nel corso integrato dit Apparecchiature dell’area Radiologica (diploma
di laurea di Tecnico Sanitario di Radiologia Medica, Facoltd di Medicina e Chirurgia dell’Universita di
Messina)
*Modulo di Fisica Generale inserito nel corso integrato di Fisica Applicata alla Strumentazione
Radiodiagnostica e Radioterapica (diploma di laurea di Tecnico Sanitario di Radiologia Medica, Facolta di
Medicina e Chirurgia dell’Universith di Messina)
*Modulo di Informatica inserito nel corso integrato di Matematica, Statistica ed Informatica (corso di
laurea in Scienze e Tecnologie Agrarie e in Scienze Forestali ¢ Ambientali, Facolta di Agraria
dell’Universita di Reggio Calabria)
Anno Accademico 1999/2000
*Corso di Metodologie Fisiche per i Beni Culturali (corso di laurea in Fisica, Facoltd di Scienze
MM.FF.NN dell’ Universita di Messina)
*Corso integrato di Fisica Generale (diploma di laurea di Tecnico Sanitario di Radiologia Medica, Facolta
di Medicina e Chirurgia dell’ Universita di Messina)
*Modulo di Informatica inserito nel corso integrato di Matematica, Statistica ed Informatica (corso di
laurea in Scienze e Tecnologie Agrarie e in Scienze Forestali e Ambientali, Facolta di Agraria
dell’Universita di Reggio Calabria)
Anno Accademico 2000/2001
*Corso di Metodologie Fisiche per i Beni Culturali (corso di laurea in Fisica, Facolta di Scienze
MML.FFE.NN dell’Universita di Messina)
*Corso integrato di Fisica Generale (diploma di laurea di Tecnico Sanitario di Radiologia Medica, Facolta
di Medicina e Chirurgia dell’Universita di Messina)
+Corso di Archeometria (diploma di laurea di Operatore dei beni culturali, Facoltd di Lettere e Filosofia
dell’Universita di Messina)
*Corso monodisciplinare di Fisica (corso di laurea in Scienze e Tecnologie Agrarie e in Scienze Forestali e
Ambientali, Facolta di Agraria dell’Universita di Reggio Calabria)
Anno Accademico 2001/2002
*Corso di Teoria dell’elettromagnetismo I: Ottica (corso di laurea triennale in Fisica, Facolta di Scienze
MML.FF.NN dell’Universita di Messina.)
«Corso di Archeometria (corso di laurea triennale in Fisica, Facolta di Scienze MM.FF.NN dell’Universita
di Messina)




«Corso di Metodologie Fisiche per i Beni Culturali (corso di laurea quadriennale in Fisica, Facolta di
Scienze MMLFF.NN dell’Universita di Messina)
*Corso monodisciplinare di Fisica (corso di laurea in Scienze e Tecnologie Agrarie e in Scienze Forestali e
Ambientali, Facolta di Agraria dell’Universita di Reggio Calabria)
*Modulo di Fisica Generale inserito nel corso integrato di Scienze Propedeutiche (corso di laurea triennale
di Tecnico Sanitario di Radiologia Medica, Facolta di Medicina e Chirurgia dell’Universita di Messina)

Anno Accademico 2002/2003
*Corso di Teoria dell’elettromagnetismo I (corso di laurea triennale in Fisica, Facoltd di Scienze
MML.FF.NN dell’Universita di Messina.)
*Corso di Fisica (corsi di laurea triennale e quadriennale della Facolta di Agraria dell’Universita di Reggio
Calabria)
*Corso di Metodologie Fisiche per i Beni Culturali (corso di laurea quadriennale in Fisica, Facoltd di
Scienze MML.FF.NN dell’ Universita di Messina)
*Corso di Fisica Applicata ai Beni Culturali (corso di laurea triennale di Operatore dei beni culturali,
Facolta di Lettere ¢ Filosofia dell’Universita degli Studi di Messina).

Anno Accademico 2003/2004
*Corso di Teoria dell’elettromagnetismo II: Ottica (corso di laurea triennale in Fisica, Facoltd di Scienze
MM.FF.NN dell’ Universita di Messina.)
*Corso di Metodologie Fisiche per i Beni Culturali (corso di laurea quadriennale in Fisica, Facolta di
Scienze MMLFF.NN dell’ Universita di Messina)
«Corso di Fisica Applicata ai Beni Culturali (corso di laurea triennale di Operatore dei beni culturali,
Facolta di Lettere e Filosofia dell’Universita degli Studi di Messina).

Anno Accademico 2004/2005
*Corso di Teoria dell’elettromagnetismo II (corso di laurea triennale in Fisica, Facolta di Scienze
MM.FF.NN dell’Universita degli Studi di Messina)
*Corso di Archeometria (corso di laurea triennale e magistrale in Fisica, Facolta di Scienze MM.FF.NN
dell’Universita degli Studi di Messina)
«Corso di Laboratorio di Metodologie Fisiche per i Beni Culturali (corso di laurea triennale in Fisica,
Facolta di Scienze MM.FF.NN dell’ Universita degli Studi di Messina)
*Corso di Fisica Applicata ai Beni Culturali (corso di laurea triennale di Operatore dei beni culturali,
Facolta di Lettere e Filosofia dell’Universita degli Studi di Messina).

Anno Accademico 2005/2006
«Corso di Fisica II B (corso di laurea triennale in Fisica, Facoltd di Scienze MM.FF.NN dell’Universita
degli Studi di Messina)
*Corso di Elementi di Archeometria (corso di laurea triennale e magistrale in Fisica, Facoltd di Scienze
MM.FF.NN dell’Universita degli Studi di Messina)
*Corso di Laboratorio di Metodologie Fisiche per i Beni Culturali (corso di laurea triennale in Fisica,
Facolta di Scienze MMLFF.NN dell’ Universita degli Studi di Messina)
*Corso di Fisica Applicata ai Beni Culturali (corso di laurea triennale di Operatore dei beni culturali,
Facolta di Lettere e Filosofia dell’Universita degli Studi di Messina).

Anno Accademico 2006/2007
«Corso di Fisica I B (corso di laurea triennale in Fisica, Facoltd di Scienze MM.FF.NN dell’Universita
degli Studi di Messina)
«Corso di Laboratorio di Metodologie Fisiche per i Beni Culturali mod. B (corso di laurea triennale in
Fisica, Facolta di Scienze MM.FF.NN dell’Universita degli Studi di Messina)
*Corso di Metodologie Archeometriche mod. A (corso di laurea magistrale in Fisica, Facolta di Scienze
MM.FF.NN dell’Universita degli Studi di Messina)
*Corso di Fisica Applicata ai Beni Culturali (corso di laurea triennale di Operatore dei beni culturali,
Facolta di Lettere e Filosofia dell’Universita degli Studi di Messina).

Anno Accademico 2007/2008
*Corso di Fisica II B (corso di laurea triennale in Fisica, Facoltd di Scienze MM.FF.NN dell’Universita
degli Studi di Messina)
*Corso di Laboratorio di Metodologie Fisiche per i Beni Culturali mod. B (corso di laurea triennale in
Fisica, Facolta di Scienze MM.FF.NN dell’Universita degli Studi di Messina)
«Corso di Metodologie Archeometriche mod. A (corso di laurea magistrale in Fisica, Facolta di Scienze
MM.FE.NN dell’Universita degli Studi di Messina)
*Corso di Fisica Applicata ai Beni Culturali (corso di laurea triennale di Operatore dei beni culturali,
Facolta di Lettere e Filosofia dell’Universita degli Studi di Messina).

Anno Accademico 2008/2009
*Corso di Fisica II B (corso di laurea triennale in Fisica, Facoltd di Scienze MM.FF.NN dell’Universita
degli Studi di Messina)




«Corso di Laboratorio di Metodologie Fisiche per i Beni Culturali mod. B (corso di laurea triennale in
Fisica, Facolta di Scienze MM.FE.NN dell’Universita degli Studi di Messina)
+Corso di Archeometria (corso di laurea magistrale in Archeologia del Mediterraneo, Facolta di Lettere e
Filosofia dell’Universith deglt Studi di Messina)
*Corso di Fisica Applicata ai Beni Culturali (corso di laurea triennale di Operatore dei beni culturali,
Facolta di Lettere e Filosofia dell'Universita degh Studi di Messina).

Anno Accademico 2009/2010
«Corso di Fisica II B (corso di laurea triennale in Fisica, Facolth di Scienze MM.FE.NN dell’Universita
degli Studi di Messina)
*Corso di Laboratorio di Metodologie Fisiche per i Beni Culturali mod. B (corso di laurea triennale in
Fisica, Facolta di Scienze MM.FF.NN dell' Universita degli Studi di Messina)
*Corso di Metodologie Fisiche per i Beni Culturali (corso di laurea magistrale in Fisica, Facolta di
Scienze MMLFF.NN deil’ Universith degli Stud: di Messina)
*Corso di Archeometria (corso di laurea magistrale in Archeologia del Mediterraneo, Facolta di Lettere ¢
Filosofia dell’ Universita degli Studi di Messina}

Anno Accademico 2010/2011 .
«Corso di Fisica II B (corso di laurea triennale in Fisica, Facoltd di Scienze MM.FFNN dell’Universita
degli Studi di Messina)
*Corso di Metodologie Fisiche per i Beni Culturali (corso di laurea magistrale in Fisica, Facoltd di
Scienze MMLFENN dell'Universita degli Studi di Messina)
«Corso di Archeometria (corso di laurea magistrale in Archeologia del Mediterraneo, Facolta di Lettere e
Filosofia dell’ Universita degli Studi di Messina)

Aunno Accademico 2011/2012
«Corso di Fisica I B (corso di laurea triennale in Fisica, Facolta di Scienze MM.FENN dell’Universita
degli Studi di Messina)
*Corso di Metodologie Fisiche per i Beni Culturali (corso di laurea magistrale in Fisica, Facolta di
Scienze MML.FF.NN dell'Universita degli Studi di Messina)
*Corso di Fisica Applicatas ai Beni Archeologici (corso di laurea magistrale in Archeologia del
Mediterraneo, Facolta di Lettere e Filosofia dell’ Universita degli Studi di Messina)

Anno Accademico 2012/2013
«Corso di Fisica I B (corso di laurea triennale in Fisica, Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra
dell’ Universita degli Studi di Messina)
«Corso di Metodologie Fisiche per i Beni Culturali (corso di laurea magistrale in Fisica, Dipartimento di
Fisica e Scienze della Terra dell’ Universith degli Smdi di Messina) - )
*Corso di Fisica Applicata ai Beni Archeologici (corso di laurea magistrale in Archeologia del
Mediterraneo, Dipartimento di Civilta Antiche e Moderpe dell’ Universita degli Studi di Messina)

Anno Accademico 2013/2014
*Corso di Fisica II B {corso di laurea triennale in Fisica, Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra
dell’Universita degli Studi di Messina)
*Corso di Metodologie Fisiche per i Beni Culturali (corso di laurea magistrale in Fisica, Dipartimento di
Fisica e Scienze della Terra dell’ Universita degli Studi di Messina)
*Carso di Fisica Applicata ai Beni Archeologici (corso di laurea magistrale in Archeologia del
Mediterraneo, Dipartimento di Civilta Antiche e Moderne dell’ Universita degli Studi di Messina)

Apno Accademico 2014/2015
«Corso di Fisica II B (corso di laurea triennale in Fisica, Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra
dell’Universita degli Studi di Messina)
*Corso di Metodologie Fisiche per i Beni Cualturali (corso di laurea magistrale in Fisica, Dipartimento di
Fisica e Scienze della Terra dell’ Universita degli Studi di Messina)

Anno Accademico 2015/2016
«Corso di Fisica II B (corso di laurea triennale in Fisica, Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra
dell’Universita degli Studi di Messina)
*Corso di Metodologie Fisiche per i Beni Culturali (corso di laurea magistrale in Fisica, Dipartimento di
Fisica e Scienze della Terra dell’ Universith degli Studi di Messina)
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