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Settore Scientifico Disciplinare FIS/01 - Fisica Sperimentale

Settore concorsuale 02/B1 — Fisica Sperimentale della Materia

Anzianita nel ruolo 26/10/2015

Sede universitaria Universita degli Studi di MESSINA

Dipartimento Dipartimento di Scienze Matematiche e Informatiche, Scienze Fisiche e Scienze della Terra

Posizioni ricoperte precedentemente nel medesimo ateneo o in altri:

dal 30/03/2011 al 25/10/2015 Ricercatore Universitario (S.S.D. FIS/01 — Fisica Sperimentale) a tempo
indeterminato presso I'Universita degli Studi di MESSINA

dal 26/10/2015 a tutt'oggi Professore Associato (S.C. 02/B1, S.S.D. FIS/01 — Fisica Sperimentale) presso
'Universita degli Studi di MESSINA

Abilitazione Scientifica Nazionale alle funzioni di professore universitario di Seconda Fascia nel settore
concorsuale 02/B3 (Fisica Applicata), ora settore concorsuale 02/D1 (Fisica Applicata, Didattica e Storia
della Fisica). Validita dal 27/12/2013 al 27/12/2019.

Abilitazione Scientifica Nazionale alle funzioni di professore universitario di Prima Fascia nel settore
concorsuale 02/D1 FISICA APPLICATA, DIDATTICA E STORIA DELLA FISICA. Validita dal 04/04/2017 al
04/04/2023.

Altre informazioni relative al percorso scientifico e professionale

1) Laurea in Fisica il 25/03/1997 (a.a. 1995/96), con la votazione di 110/110 e lode accademica, presso il
Dipartimento di Fisica dell'Universita degli Studi di Messina, discutendo una tesi di ricerca dal titolo:
"Proprieta vibrazionali e riorientazionali di liquidi polimerici viscoelastici liberi e confinati".

2) Dall'1/11/1997 al 31/10/2000 frequenta il Xlll ciclo del Corso di Dottorato in Fisica svolto presso il
Dipartimento di Fisica dell'Universita degli Studi di Messina, prima classificata nella graduatoria di
ammissione.

3) Nel 1997 afferisce alla sezione C dell'Unita di Ricerca di Messina dell'lstituto Nazionale di Fisica della
Materia (INFM), linea di ricerca "Proprieta strutturali e dinamiche in liquidi associati e sistemi dispersi".

4) Vincitrice del Premio per Operosita Scientifica per la Fisica riservato ai dottori in Fisica laureatisi dopo
il maggio 1996, bandito dalla Societa Italiana di Fisica (SIF) (Commissione presieduta dal Presidente della
SIF Prof. Franco Bassani; premio ricevuto in occasione del LXXXV Congresso Nazionale della Societa
Italiana di Fisica, Pavia, 20-24 Settembre 1999).

5) Vincitrice del Premio quale "Seconda Migliore Presentazione Orale" nell'ambito della sezione 2 "Fisica
della materia (materia condensata, atomi, molecole e plasmi) bandito dalla Societa Italiana di Fisica (SIF)
durante il LXXXVI Congresso Nazionale della Societa Italiana di Fisica (Palermo, 6-11 Ottobre 2000),
presentando una comunicazione orale dal titolo "Studio della dinamica diffusionale e vibrazionale dell'acqua
confinata in matrici nanoporose mediante IQENS ed IINS".

6) Consegue il titolo di Dottore di Ricerca in Fisica in data 26-02-2001 discutendo la tesi dal titolo
"Proprieta diffusionali e vibrazionali di liquidi a legame idrogeno in bulk e confinati".

7) Vincitrice di una Borsa di Studio dell'lstituto Nazionale di Fisica della Materia (INFM) per giovani
ricercatori in Fisica, nel settore Materiali liquidi ed amorfi, fruita presso il Dipartimento di Fisica dell'Universita
degli Studi di Messina, dal 01/03/2001 al 31/08/2001.

8) Nominata in ruolo (D. P. 17/07/2001 N. 13919), in quanto vincitrice di concorso per titoli ed esami (con
graduatoria approvata nel decreto N. 9040/1 del 19/06/01) per l'accesso ai ruoli della scuola secondaria
di secondo grado, indetto con D. D. 31 Marzo 1999 / 1 Aprile 1999, nell'area del personale docente per
I'insegnamento di Matematica e Fisica (classe di concorso A049) con decorrenza giuridica dal 01/09/00



ed economica dal 01/09/01. Assegnata quale titolare, a decorrere dall'inizio dell'anno scolastico 2001/02, al
Liceo Scientifico "Galileo Galilei" del comune di Spadafora (Messina) su posto normale (MEPS01401L).

9) Vincitrice (Prot. 13177 del 13/08/01 del Provveditorato agli Studi di Messina) della proposta di stipula
di contratto a tempo indeterminato, a seguito dell'approvazione della graduatoria di merito del concorso
per titoli ed esami per I'accesso ai ruoli della scuola secondaria di secondo grado, indetto con D. D.
31 Marzo 1999 / 1 Aprile 1999, nell'area del personale docente per lI'insegnamento di Fisica (classe di
concorso A038) con decorrenza giuridica dal 01/09/01.

10) Vincitrice della procedura di valutazione comparativa di un Assegno per la collaborazione alla Ricerca
(D.R. n. 289 del 17/07/02) area scientifico disciplinare: Scienze Fisiche (02), settore scientifico-
disciplinare BO1A e B03X, per il Programma: "Studi spettroscopici delle proprieta strutturali e dinamiche in
sistemi macromolecolari confinati in nanotubuli”, fruito presso il Dipartimento di Fisica dell'Universita di
Messina, dal 02/09/02 all' 01/09/04.

11) Vincitrice di una Borsa di Studio Post-Dottorato in Fisica (D.R. n. 2469 del 10/12/04) presso |l
Dipartimento di Fisica dell'Universita di Messina, fruita dal 10/02/05 al 09/02/2007.

12) Vincitrice del Premio Giovani Ricercatori bandito dall'Universita degli Studi di Messina per I'anno
2004, per la migliore produzione scientifica nelllanno 2004 per I'Area Scientifico-Tecnologica (Universita
degli Studi di Messina, 12 Giugno 2006).

13) Vincitrice di una Borsa per Ricerca nell'ambito dei fondi della Regione Siciliana Capitolo 373301 Es.
Finanziario 2006 (D.D.S. n. 439/XIIl del 11/05/2006), sul tema: "Struttura e Dinamica di Sistemi Complessi
Puri e Confinati", dal 11/02/2007 e per la durata di nove mesi, presso il dipartimento di Fisica dell'Universita
degli Studi di Messina.

14) Assunta a tempo determinato dal CNISM (Consorzio Nazionale Interuniversitario per le Scienze
Fisiche della Materia), inquadrata nel Profilo Professionale di Ricercatore Il Livello, per la durata di 24
mesi, dal giorno 01/10/2007 al giorno 30/09/2009, nell'ambito della realizzazione del Programma Congiunto
CNR-CNISM svolgimento di attivita di studio e di ricerca sulla tematica di ricerca "Studio sperimentale delle
proprieta dinamiche in sistemi complessi" presso I'Unita di Ricerca di Messina", a seguito di una selezione
comparativa per titoli di cui al Bando CNISM n. 6 del 4 luglio 2007, prima classificata in graduatoria
nazionale.

15) Assunta a tempo determinato dal CNISM (Consorzio Nazionale Interuniversitario per le Scienze
Fisiche della Materia), inquadrata nel Profilo Professionale di Ricercatore Ill Livello, per la durata di 12
mesi, dal giorno 01/01/2010 al giorno 31/12/2010, nell'ambito della realizzazione del Programma Congiunto
CNR-CNISM svolgimento di attivitd di studio e di ricerca sulla tematica di ricerca "Studio delle interazioni
microscopiche, delle proprieta strutturali e dinamiche, e degli equilibri di fase in sistemi complessi
sopramolecolari”, a seguito di una selezione comparativa per titoli di cui al Bando CNISM n. 39 del 5 ottobre
2009, prima classificata in graduatoria nazionale.

16) Vincitrice del Premio Giovani Ricercatori bandito dall'Universita degli Studi di Messina per |I'anno
2006, per la migliore produzione scientifica nell'anno 2006 per I'Area Scientifico-Tecnologica (Universita
degli Studi di Messina, 21 Febbraio 2007).

L'attivita di formazione della Prof.ssa Valentina Venuti ha previsto inoltre la partecipazione della suddetta
alle seguenti Scuole Nazionali ed Internazionali:

1) "Scuola Nazionale di Fisica della Materia", organizzata dal Consorzio INFM e dal COREP, presentando
un contributo, sotto forma di poster, intitolato "Confinamento chimico e fisico di liquidi polimerici®.

21 Settembre - 2 Ottobre 1998, Torino.

2) "Scuola Nazionale di Fisica della Materia", organizzata dal Consorzio INFM e dal COREP, presentando
un contributo, sotto forma di poster, intitolato "Influenza delle trappole chimiche e fisiche sulla dinamica di
liquidi a legame idrogeno confinati”.

6 - 17 Settembre 1999, Torino.

3) Scuola NATO-ASI su "Structure and Dynamics of Polymer and Colloidal Systems", presentando un
contributo, sotto forma di poster, intitolato "PEG dissolved in its monomer: how the hydroxyl-end groups can
influence the transport properties".

14-24 Settembre 1999, Centre de Physique des Houches, Francia.

4) "V Scuola Nazionale di Luce di Sincrotrone”, ammessa con borsa di studio.

27 Settembre - 8 Ottobre 1999, S. Margherita di Pula, Cagliari.

5) "Fifth European School on Scattering Methods Applied to Soft Condensed Matter" presentando un
contributo orale dal titolo "Confined Dynamics of H-bonded Liquids".

28 Maggio - 3 Giugno 2000, Bombannes, Gironde, Francia.

6) Primo corso, intitolato "Fisica Statistica dei Fluidi Complessi”’, della "Scuola Nazionale di Fisica della
Materia", organizzata dal Consorzio INFM e dal COREP, presentando un contributo, sotto forma di poster,
intitolato "Analisi della dinamica confinata di liquidi complessi mediante scattering quasi elastico di neutroni".
4 - 9 Settembre 2000, Torino.



7) "Tutorial Session on Neutron Scattering"”.

12 16 February 2001, Hahn Meitner Institut, Berlin, Germania.

8) Higher European Research Course for Users of Large Experimental Systems, "HERCULES COURSE,
Session A: NEUTRON and SYNCROTRON RADIATION FOR PHYSICS AND CHEMISTRY OF
CONDENSED MATTER?", organizzata da Université Joseph Fourier de Grenoble, Université Paris-Sud Xl de
Paris, Institut National Polytechnique de Grenoble, presso le grandi facilities europee: Institut Laue Langevin
(ILL, Grenoble, Francia), Laboratoire Leon Brillouin (LLB, Saclay, Francia) e Daresbury Rutherford Appleton
Laboratoy (RAL, ISIS Facility, Oxford, UK), presentando un contributo, sotto forma di poster, intitolato
"Spectroscopic investigation of diffusional and vibrational dynamics of H-bonded liquids".

4 Marzo - 11 Aprile 2001, Grenoble, Francia.

ELENCO DELLE ATTIVITA’ SVOLTE
Coordinamento di iniziative in campo didattico e scientifico svolte in ambito internazionale:

1) Membro del Local Committee della Conferenza Internazionale "Scattering Studies of Mesoscopic
Scale Structure and Dynamics in Soft Matter", patrocinata dalla Fondazione Bonino-Pulejo (Messina);
sponsorizzata dalla Fondazione Bonino-Pulejo, dal Massachussetts Institute of Technology (MIT),
dall'Universita di Messina, e dal Gruppo Nazionale di Struttura della Materia del CNR Messina, 22-25
Novembre 2000.

2) Membro del Comitato Organizzatore del IX Congresso Nazionale di Archeometria A.L.Ar.
(Associazione ltaliana di Archeometria) “Un ponte tra arte e scienza: passato, presente e prospettive
future”, Arcavacata di Rende, 9-11 Marzo 2016.

3) Chairperson della Sessione “Caratterizzazione e diagnostica” del IX Congresso Nazionale di
Archeometria A.lLAr. (Associazione ltaliana di Archeometria) “Un ponte tra arte e scienza: passato,
presente e prospettive future”, Arcavacata di Rende, 9-11 Marzo 2016.

4) Organizzatore e chairperson della Special Session “The “Spatial evolution” of “Metrology for
Archaeology”: From Large Facilites to handheld equipments” per la IMECO TC4 International
Conference on Metrology for Archaeology and Cultural Heritage, Torino, 19-21 Ottobre 2016.

5) Direzione, Membro del Comitato Scientifico e Membro del Comitato Organizzatore della Scuola
Nazionale “Scienza e Beni Culturali — dall’Analisi non Invasiva alla Ricostruzione 3D”, Messina — Valle
D’Agro, 19-23 Settembre 2016.

6) Membro del Scientific Committee dell'International Conference YOCOCU 2018 - Dialogues in
Cultural Heritage, Matera, 23-25 Maggio 2018.

7) Membro dell’Editorial Board dell’'International Journal of Analytical Chemistry.

8) Membro dell’Editorial Team del MAYFEB Journal of Physics.

9) Revisore per la VQR 2011-2014.

10) Iscritta all’elenco REPRISE (Register of Expert Peer Reviewers for Italian Scientific Evaluation) di
esperti scientifici internazionali, appartenenti a tutti i campi del sapere, e di provata competenza ed
autorevolezza nella ricerca fondamentale, e/o nella ricerca industriale, e/o nelle connesse valutazioni
economiche, e/o nella diffusione della cultura scientifica, costituito dal Ministero dell'lstruzione, dell'Universita
e della Ricerca.

11) Responsabile del Laboratorio di Fisica Applicata — Sezione Beni Culturali presso il Dipartimento di
Scienze Matematiche e Informatiche, Scienze Fisiche e Scienze della Terra, Universitd degli Studi di
Messina.

12) Responsabile dello Stage per il Corso di Laurea Triennale in Fisica presso il Laboratorio di
Spettroscopia IR e Raman, a.a. 2014/2015.

13) Responsabile dello Stage per il Corso di Laurea Triennale in Fisica presso il Laboratorio di
Spettroscopia IR e Raman, a.a. 2015/2016.

14) Relatore per I’Elaborato di Laurea Triennale “Complessi di inclusione per il drug delivery: stabilita e
comportamento termico” Corso di Laurea Triennale in Fisica, Dipartimento di Fisica e di Scienze della Terra,
Universita degli Studi di Messina, a.a. 2014-2015.

15) Correlatore per la Tesi Sperimentale di Laurea “Meccanismi molecolari e comportamento termico di
hydrogels a base di ciclodestrina” Corso di Laurea Magistrale in Fisica, Dipartimento di Fisica e di Scienze
della Terra, Universita degli Studi di Messina, a.a. 2014-2015.

16) Correlatore per la Tesi Sperimentale di Laurea “Scattering di Neutroni a Piccolo Angolo (SANS) per lo
studio del degrado di reperti di interesse storico artistico” Corso di Laurea Magistrale in Fisica, Dipartimento
di Fisica e di Scienze della Terra, Universita degli Studi di Messina, a.a. 2014-2015.

17) Relatore per la Tesi Sperimentale di Laurea “La Villa dei Quintili: Analisi Multitecnica per
I'ldentificazione degli Agenti Pigmentanti”, Corso di Laurea Magistrale in Fisica, Dipartimento di Fisica e di
Scienze della Terra, Universita degli Studi di Messina, a.a. 2014-2015.



18) Correlatore per la Tesi Sperimentale di Laurea “Proprieta dinamiche dellacqua di idratazione in
polimeri cross-linked: il caso delle nanospugne a base di ciclodestrina” Corso di Laurea Magistrale in Fisica,
Dipartimento di Fisica e di Scienze della Terra, Universita degli Studi di Messina, a.a. 2014-2015.

19) Correlatore per la Tesi di Laurea “Analisi di traiettorie M.D. e confronto con dati Q.E.N.S. da
membrane biomimetiche”, Corso di Laurea Quadriennale in Fisica, Dipartimento di Fisica e di Scienze della
Terra, Universita degli Studi di Messina, a.a. 2012-2013.

20) Correlatore per la Tesi Sperimentale di Laurea "Indagine sperimentale delle proprieta strutturali micro-
, meso-, macroscopiche delle coppe ioniche del VI secolo a.C.", Corso di Laurea Specialistica in Scienze
Geologiche applicate alla gestione del territorio e delle risorse, Indirizzo: Georisorse, Facolta di Scienze MM.
FF. NN., Universita degli Studi di Catania, a.a. 2009-2010.

21) Membro della Commissione di Gestione dell’Assicurazione di Qualita (AQ) per gli anni 2013 e 2014
per il Corso di Studio in Analisi e Gestione dei Rischi Naturali e Antropici (AGRINA) — Classe di Laurea in
Geologia — CL34 — Sede: Messina.

22) Membro della Commissione Paritetica Docenti-Studenti per il Dipartimento di Fisica e di Scienze
della Terra, Universita degli Studi di Messina, dal 01-01-2014 al 01-10-2015.

23) Referente del Nucleo di Valutazione per il dipartimento di Scienze Matematiche e Informatiche,
Scienze Fisiche e Scieze della Terra dell’Universita degli Studi di Messina, a.a.2015/2016 fino al 17/06/2016.
24) Academic Coordinator, nellambito del’Erasmus+ Programme — Key Action 1 — Mobility for learners
and staff — Higher Education Student and Staff Mobility, di un Inter-institutional agreement 2017-2020/21
tra University of Malta (Erasmus code: MT MALTAO1) e I'Universita degli Studi di Messina (Erasmus code: |
MESSINAOL), per le Subject Areas Physics ed Earth Sciences (Geosciences). Dal 29 Novembre 2016 a
tuttoggi.

25) Membro della Commissione di Gestione dell’Assicurazione di Qualita (AQ) per gli a.a. 2016/2017 e
2017/2018 per il Corso di Studio in Matematica — Classe L-35 — Sede: Messina.

26) Membro del Gruppo del Riesame per gli a.a. 2016/2017 e 2017/2018 per il Corso di Studio in
Matematica — Classe L-35 — Sede: Messina.

27) Membro di Commissione per il conferimento della Borsa di Studio della durata di 12 mesi per Laureati
Magistrali in Fisica nel’ambito del progetto "MedNETNA" dal titolo “Caratterizzazione di composti colloidali di
nanoparticelle metalliche con tecniche di spettroscopia ottica per applicazioni sensoristiche nel settore
biomedicale” (decreto del Direttore del Dipartimento di Fisica del 11-12-2013 prot. n. 631/13).

28) Membro di Commissione per il conferimento di 2 Borse di Studio per Ricerca per laureati in Fisica
sull’argomento “Ricerca in Fisica Nucleare e Subnucleare” della durata di tre mesi (decreto del Direttore del
Dipartimento di Fisica e di Scienze della Terra dell’Universita degli Studi di Messina n. 75100 del
14/11/2014).

29) Membro di Commissione per il conferimento di 1 Borsa di Studio post-dottorato in Fisica
Subnucleare nellambito delle attivita di cui al progetto “MANDRICERC?”, della durata di due mesi (decreto
del Direttore del Dipartimento di Scienze Chimiche, Biologiche, Farmaceutiche ed Ambientali dell’Universita
degli Studi di Messina n. 16/2015 del 23/12/2015).

30) Membro di Commissione incaricata della procedura di valutazione di n. 1 Borsa di Studio per attivita
di ricerca post lauream, dal titolo “Identificazione rapida di cellule leucemiche su sangue in toto mediante
spettroscopia micro-Raman” a valere sui fondi del progetto di ricerca dal titolo: “Ricerca della malattia
residua della leucemia:sintesi di sistemi biosensoristici hanostrutturati e diagnostica molecolare mediante
tecniche di spettroscopia ottica”, Dipartimento di Scienze Matematiche e Informatiche, Scienze Fisiche e
Scienze della Terra dell’'Universita degli Studi di Messina. Decreto prot. N. 28310 del 18 aprile 2017.

31) Membro della Commissione Giudicatrice per I'ammissione alla Scuola di Specializzazione in Fisica
Medica per l'a.a. 2015/2016. Prot. n. 73640 del 24/11/2016. Decreto n. 2475/2016.

32) Membro della Commissione Giudicatrice di 1 Borsa di studio post-lauream, per lo svolgimento della
ricerca da titolo “Attivitd di promozione interculturale per il progetto Nanoricevitori alle microonde a banda
larga basati sul trasferimento di momento magnetico di spin”. Decreto del Direttore del Dipartimento di
Scienze Matematiche e Informatiche, Scienze Fisiche e Scienze della Terra del’Universita degli Studi di
Messina del 26/02/2018. Prot. n. 16092 del 26/02/2018.

33) Membro del Collegio dei Docenti del Dottorato di Ricerca in Fisica, Universita degli Studi di
Messina.

34) Membro del Consiglio di Scuola di Specializzazione in Fisica Medica, Universita degli Studi di
Messina.

35) Scorer, per I'Universita degli Studi di Messina, nelllambito dei test di valutazione sulle competenze
TECO.

36) Tutor di studenti per il Corso di Laurea Triennale in Fisica per gli a.a. 2011-2012, 2012-2013, 2013-
2014.

37) Tutor di studenti per il Corso di Laurea Triennale in Analisi e Gestione dei Rischi Naturali e
Antropici per per gli a.a. 2011-2012, 2012-2013, 2013-2014.



38) Tutore, nellambito del PROGETTO FORMATIVO E DI ORIENTAMENTO dell’'Universita degli Studi di
Messina, di n. 2 tirocinanti, studenti del Corso di Laurea Magistrale in Chimica, per un tirocinio di n. 105
ore presso il laboratorio di spettroscopia IR e Raman del Dipartimento di Scienze Matematiche e
Informatiche, Scienze Fisiche e Scienze della Terra dell’Universita degli Studi di Messina.

39) Tutor aziendale, per I'Universita degli Studi di Messina - Dipartimento di Scienze Matematiche e
Informatiche, Scienze Fisiche e Scienze della Terra, per il Progetto Formativo di Alternanza Scuola
Lavoro “Fuori...Classe con la Fisica e le sue Metodologie”, con il Liceo Scientifico e Linguistico Statale
“Archimede” di Messina per I'anno scolastico 2016/2017, n. 50 ore.

40) Tutor aziendale, per I'Universita degli Studi di Messina - Dipartimento di Scienze Matematiche e
Informatiche, Scienze Fisiche e Scienze della Terra, per il Progetto Formativo di Alternanza Scuola
Lavoro “La Fisica Applicata ai Beni Culturali”, con il Liceo Scientifico e Linguistico Statale “Archimede” di
Messina per I'anno scolastico 2017/2018, n. 50 ore.

41) Responsabile di Prestazione di analisi FTIR-ATR in conto terzi su campioni di nanospugne a base di
ciclodestrine per il Dipartimento di Chimica dell’'Universita degli Studi di Torino (prot. n. 74/28 del 12/11/2014
del Dipartimento di Fisica e di Scienze della Terra).

42) Responsabile di Prestazione di analisi FTIR-ATR in conto terzi su campioni di plastiche estratte da
alcune meduse nel Tirreno e frammenti di plastiche raccolte in Antartide per il Dipartimento di Scienze
Fisiche, della Terra e dellAmbiente dell’Universita degli Studi di Siena (prot. n. 2017-UNSIDFT-0000613 del
Dipartimento di Scienze Fisiche, della Terra e del’Ambiente — Universita degli Studi di Siena).

43) Referee di progetti MIUR relativi al bando “Futuro in Ricerca 2013”.

44) Reviewer esterno nella valutazione di proposals nel campo dei Beni Culturali per I'accesso alle
beamline di Elettra — Sincrotrone Trieste.

45) Referee per la rivista internazionale Journal of Pharmaceutical and Biomedical Analysis.

46) Referee per la rivista internazionale Journal of Molecular Structure.

47) Referee per la rivista internazionale Vibrational Spectroscopy.

48) Referee per la rivista internazionale Journal of Chemical Physics.

49) Referee per la rivista internazionale Journal of Inclusion Phenomena and Macrocyclic Chemistry.

50) Referee per la rivista internazionale International Journal of Chemical Reactor Engineering.

51) Referee per la rivista internazionale Journal of Agricoltural and Food Chemistry.

52) Referee per la rivista internazionale Spectrochimica Acta Part A: Molecular and Biomolecular
Spectroscopy.

53) Referee per la rivista internazionale Materials Chemistry and Physics.

54) Referee per la rivista internazionale Tetrahedron Letters.

55) Referee per la rivista internazionale Drug Development and Industrial Pharmacy.

56) Referee per la rivista internazionale Journal of Molecular Recognition

57) Referee per la rivista internazionale Analytical Methods

58) Referee per la rivista internazionale CrystEngComm

59) Referee per la rivista internazionale Molecules

60) Referee per la rivista internazionale Journal of Saudi Chemical Society

61) Referee per la rivista internazionale Periodico di Mineralogia

62) Referee per la rivista internazionale Soft Matter

63) Referee per la rivista internazionale Carbohydrate Polymers

64) Referee per la rivista internazionale Journal of Spectroscopy

65) Referee per la rivista internazionale Applied Clay Science

66) Referee per la rivista internazionale Journal of Raman Spectroscopy

67) Referee per la rivista internazionale Arabian Journal of Chemistry

68) Referee per la rivista internazionale International Journal of Conservation Science

69) Referee per la rivista internazionale Journal of Industrial and Engineering Chemistry

70) Referee per la rivista internazionale Journal of Visualized Experiments

71) Referee per la rivista internazionale Microchemical Journal

72) Referee per la rivista internazionale Journal of Microencapsulation

73) Referee per la rivista internazionale Analytical and Bioanalytical Chemistry

74) Referee per la rivista internazionale Thermochimica Acta

75) Referee per la rivista internazionale Physical Chemistry Chemical Physics

76) Referee per la rivista internazionale Journal of Archaeological Science: Reports

77) Referee per la rivista internazionale Journal of Molecular Graphics and Modelling

78) Referee per la rivista internazionale Journal of Molecular Liquids

Attivita progettuale certificata:



1) Programma di Ricerca d'Ateneo (PRA) intitolato: "Studio delle proprieta strutturali e dinamiche in liquidi
complessi a legame idrogeno (polimeri lineari e a stella, bioprotettori)". (Esercizio Finanziario 2001). Durata:
Mesi 12.

2) Programma di Ricerca d'Ateneo (PRA) intitolato: "Proprieta strutturali e dinamiche di sistemi complessi
(a legame idrogeno, polimeri lineari e a stella, bioprotettori) puri e confinati". (Esercizio Finanziario 2002).
Durata: Mesi 12.

3) Programma di Ricerca d'Ateneo (PRA) intitolato: "Studio delle proprieta strutturali e dinamiche di
sistemi complessi". (Esercizio Finanziario 2003). Durata: Mesi 12.

4) Programma di Ricerca d'Ateneo (PRA) intitolato: "Proprieta strutturali e dinamiche di sistemi complessi
puri e confinati. Fisica applicata ai beni culturali e alla biofisica". (Esercizio Finanziario 2004). Durata: Mesi
12.

5) Programma di Ricerca d'Ateneo (PRA) intitolato: ") Struttura e dinamica di sistemi complessi puri e
confinati. Il) Applicazioni di metodologie fisiche in campo storico-artistico e biofisico". (Esercizio Finanziario
2005). Durata: Mesi 12.

6) Programma di Ricerca "Struttura e dinamica di sistemi complessi puri e confinati". (Esercizio Finanziario
Regione Siciliana 2006 Cap. 373301: "Somma destinata al Centro di Fisica Nucleare ed alle Universita
Siciliane per lo sviluppo e l'incremento delle ricerche di fisica nucleare pura ed applicata e di struttura della
materia"). Durata: Mesi 12.

7) Programma di Ricerca d'Ateneo "Interdisciplinare” 2006/2007 (PRA-interdisciplinare) intitolato:
"Indagine chimico-fisica delle proprieta strutturali e dinamiche di sistemi carriers per la veicolazione di
farmaci". Durata: Mesi 24.

8) Programma di Ricerca "Protocollo metodologico di analisi non invasive e microdistruttive per la
caratterizzazione di reperti ceramici siciliani". (Esercizio Finanziario Regione Siciliana 2011 Cap. 373301:
"Somma destinata al Centro di Fisica Nucleare ed alle Universita Siciliane per lo sviluppo e lincremento
delle ricerche di fisica nucleare pura ed applicata e di struttura della materia”.). Durata: Mesi 12.

Partecipazione scientifica a progetti di ricerca internazionali e nazionali, ammessi al finanziamento
sulla base di bandi competitivi che prevedano la revisione tra pari:

1) Programma di Ricerca Scientifica di Rilevante Interesse Nazionale (PRIN) intitolato: "Acqua
confinata: struttura e dinamica" (COFIN 2003), Area 02, Coordinatore Scientifico: Prof. Maria Antonietta
Ricci. Unita di Ricerca coinvolte. Partecipante all'Unita di Ricerca:Universita degli Studi di Messina. Durata:
Mesi 24.

2) Programma di Ricerca Scientifica di Rilevante Interesse Nazionale (PRIN) intitolato: "Individuazione
dei campi di applicazione delle metodologie innovative non-distruttive e microdistruttive nell'analisi dei reperti
ceramici di interesse storicoarcheologico attraverso il confronto sistematico con le metodologie tradizionali"
(COFIN 2007), Area 04, Coordinatore Scientifico: Prof. Paolo Mazzoleni. Partecipante all'Unita di Ricerca:
Universita degli Studi di Messina. Durata: Mesi 24

3) Programma Operativo Nazionale "Ricerca & Competitivitd" (P.O.N. "R&C") 2007-2013, PAN Lab -
PROGETTO DI POTENZIAMENTO STRUTTURALE dei laboratori dell'Universita di Messina per analisi degli
alimenti, studio della loro incidenza sulla salute umana e consulenza tecnologica, giurdica ed economica alle
aziende agroalimentari, Codice progetto PONa3_00166, Asse |, Obiettivo Potenziamento delle strutture e
delle dotazioni scientifiche e tecnologiche, Azione Rafforzamento strutturale, CUP:J41D11000080007,
Durata: Mesi 36

4) Programma Nazionale di Ricerche in Antartide (PNRA) 2016, Linea di intervento B - Proposte di
ricerca con attivitd in aree polari su piattaforme fisse e mobili di altri paesi e/o nell'ambito di iniziative
internazionali, Codice progetto PNRA16_ 00075, Principal Investigator Prof. Canesi Laura, Universita degli
Studi di Genova. Durata: 24 mesi.

5) Allinterno della Convenzione tra il Dipartimento di Biologia, Ecologia e Scienze della Terra (DIBEST) -
Universita degli Studi della Calabria - ed il Parco Archeologico di Pompei, partecipante al progetto “Analisi
diagnostiche delle iscrizioni dipinte sui fronti stradali di Pompei caratterizzate da supporto in
ignimbrite campana”. Data di inizio: 10 Maggio 2017. Durata: 24 mesi.

Partecipazione a enti o istituti di ricerca, esteri e internazionali, di alta qualificazione:

1) Institut Max Von-LauePaul Langevin (ILL), Grenoble (F): Esperimento di Quasi-Elastic ed Inelastic
Neutron Scattering n. 7-07-140 sullo spettrometro a tempo di volo IN6 dal 18 al 22 Novembre 1999.

2) Laboratoire Leon Brillouin (LLB), Saclay (F): Esperimento di Neutron Diffraction n. 5849 sul diffrattometro
a doppio asse 7C2 dal 19 al 22 Marzo 2001.

3) Institut Max Von Laue Paul Langevin (ILL), Grenoble (F): Esperimento di Elastic Neutron Scattering n. 6-
02-999 sullo spettrometro a backscattering IN13 dal 15 al 18 Novembre 2003.



4) I1SIS Facility al Rutherford Appleton Laboratory (RAL), Oxford (UK): Esperimento di Quasi-Elastic Neutron
Scattering RB N. 14077 sullo spettrometro a tempo di volo ad elevata risoluzione IRIS dal 04 al 09 Dicembre
2003.

5) European Synchrotron Radiation Facility (ESRF), Grenoble (F): Esperimento di spettroscopia EXAFS n.
08-01-738 sullo spettrometro GILDA dal 25 al 30 Giugno 2006.

6) ISIS Facility al Rutherford Appleton Laboratory (RAL), Oxford (UK): Esperimento di Neutron Diffraction RB
N. 660008 sul diffrattometro INES dal 03 al 10 Dicembre 2006.

7) Institut Max Von Laue Paul Langevin (ILL), Grenoble (F): Esperimento di Quasi-Elastic Neutron Scattering
n. 7-05-259 sullo spettrometro a tempo di volo IN5 dal 16 al 21 Marzo 2007.

8) Institut Max Von Laue Paul Langevin (ILL), Grenoble (F): Esperimento di Elastic Neutron Scattering n. 9-
13-192 sullo spettrometro a backscattering IN13 dal 03 al 07 Dicembre 2007.

9) Laboratoire Léon Brillouin (LLB), Saclay (F): Esperimento di Small Angle Neutron Scattering n. 8970 sulla
small angle neutron scattering facility PAXE dal 17 al 20 Marzo 2008.

10) ISIS Facility al Rutherford Appleton Laboratory (RAL), Oxford (UK): Esperimento di Neutron Diffraction
RB N. 680008 sul diffrattometro INES dall'11l al 14 Settembre 2008.

11) ISIS Facility al Rutherford Appleton Laboratory (RAL), Oxford (UK): Esperimento di Quasi-Elastic
Neutron Scattering RB N. 820134 sullo spettrometro a tempo di volo ad elevata risoluzione IRIS dal 13 al 17
Novembre 2008.

12) Institut Max Von Laue Paul Langevin (ILL), Grenoble (F): Esperimento di Elastic Neutron Scattering
CRG-1496 sullo spettrometro a backscattering IN13 dal 02 al 09 Dicembre 2008.

13) Laboratoire Léon Brillouin (LLB), Saclay (F): Esperimento di Small Angle Neutron Scattering n. 9369
sulla small angle neutron scattering facility PAXE dal 15 al 19 Giugno 2009.

14) Berlin Neutron Scattering Center (BENSC), Berlin (D): Esperimento di Quasi-Elastic Neutron Scattering
PHY-03-0629 sullo spettrometro a tempo di volo NEAT dal 13 al 21 Luglio 2009.

15) Laboratoire Léon Brillouin (LLB), Saclay (F): Esperimento di Small Angle Neutron Scattering n. 9601
sulla small angle neutron scattering facility PAXE dall'll al 15 Febbraio 2010.

16) Laboratoire Léon Brillouin (LLB), Saclay (F): Esperimento di Quasi-Elastic Neutron Scattering n. 9947
sullo spettrometro a tempo di volo MIBEMOL dal 10 al 17 Maggio 2010.

17) Institut Max Von Laue Paul Langevin (ILL), Grenoble (F): Esperimento di Small Angle Neutron Scattering
n. 9-11-1422 sul diffrattometro D16 dal 09 al 13 Luglio 2010.

18) Laboratoire Léon Brillouin (LLB), Saclay (F): Esperimento di Quasi-Elastic Neutron Scattering n. 10307
sullo spettrometro a tempo di volo MIBEMOL dal 14 al 16 Febbraio 2011.

19) Institut Max Von Laue Paul Langevin (ILL), Grenoble (F): Esperimento di Elastic Neutron Scattering n. 9-
13-320 sullo spettrometro a backscattering IN13 dal 28 Aprile al 02 Maggio 2011.

20) Laboratoire Leon Brillouin (LLB), Saclay (F): Esperimento di Radiografia Neutronica n. 10862 presso la
Neutron Radiography Facility G4.5 dall'01 al 04 Giugno 2012.

21) ISIS Facility al Rutherford Appleton Laboratory (RAL), Oxford (UK): Esperimento di Neutron Diffraction
RB N. 1261011 sul diffrattometro INES dal 17 al 19 luglio 2012.

21) Laboratoire Leon Brillouin (LLB), Saclay (F): Esperimento di Small Angle Neutron Scattering n. 11040
sulla small angle neutron scattering facility PACE dal 26 al 29 Marzo 2013.

22) Laboratoire Leon Brillouin (LLB), Saclay (F): Esperimento di Small Angle Neutron Scattering n. 11504
sulla small angle neutron scattering facility PACE dal 05 al 09 Dicembre 2013.

23) ELETTRA Sincrotrone di Trieste, Trieste (I): Esperimento di SR-based Raman spectroscopy n.
20135365 presso la linea IUVS dal 17 al 22 Marzo 2014.

24) Laboratoire Leon Brillouin (LLB), Saclay (F): Esperimento di Small Angle Neutron Scattering n. 11766
sulla small angle neutron scattering facility PACE dal 31 Marzo al 03 Aprile 2014.

25) Forschungsneutronenquelle Heinz Maier-Leibnitz (FRMII), Monaco (G): Esperimento di Small Angle
Neutron Scattering n. 9754 sulla small angle neutron scattering facility KWS-2 dal 15 al 17 settembre 2014.
26) Institut Max Von Laue Paul Langevin (ILL), Grenoble (F): Esperimento di Elastic Neutron Scattering
CRG-2156 sullo spettrometro a backscattering IN13 dal 13 al 18 ottobre 2014.

27) ELETTRA Sincrotrone di Trieste, Trieste (I): Esperimento CERIC di SR-based FTIR spectroscopy n.
20147024 presso la linea SISSI dal 27 al 30 gennaio 2015. Principal Investigator

28) ELETTRA Sincrotrone di Trieste, Trieste (l): Esperimento CERIC di SR-based Raman spectroscopy n.
20147024 presso la linea IUVS dal 27 al 30 gennaio 2015. Principal Investigator

29) ELETTRA Sincrotrone di Trieste, Trieste (I): Esperimento di SR-based Raman spectroscopy n.
20145189 presso la linea IUVS dal 10 al 15 Marzo 2015.

30) Slovenian NMR Centre, Ljubljana (SLO): Esperimento CERIC di Nuclear Magnetic Resonance n.
20147045 presso lo spettrometro 600 MHz NMR (MAGIC) dal 13 al 16 Aprile 2015.

31) Laboratoire Leon Brillouin (LLB), Saclay (F): Esperimento di Small Angle Neutron Scattering n. 12066
sulla small angle neutron scattering facility PAXY dal 4 al 5 maggio 2015.Principal Investigator.

32) Laboratoire Leon Brillouin (LLB), Saclay (F): Esperimento di Spin Echo n. 12010 sullo spettrometro spin
echo MUSES dal 4 al 14 maggio 2015.




33) ELETTRA Sincrotrone di Trieste, Trieste (I): Esperimento CERIC di SR-based Raman spectroscopy n.
20147045 presso la linea IUVS dal 26 al 28 maggio 2015.

34) Budapest Neutron Center (BNC) (H): Esperimento CERIC di PGAA n. 20147024 presso la Prompt
Gamma Activation Analysis Station dall’1 al 3 luglio 2015. Principal Investigator

35) ELETTRA Sincrotrone di Trieste, Trieste (I): Esperimento di SR-based Raman spectroscopy n.
20150363 presso la linea IUVS dal 14 al 19 Settembre 2015.

36) ELETTRA Sincrotrone di Trieste, Trieste (I): Esperimento CERIC di SR-based Raman spectroscopy n.
20152053 presso la linea IUVS dal 20 al 22 ottobre 2015.

37) ISIS Facility al Rutherford Appleton Laboratory (RAL), Oxford (UK): Esperimento di Inelastic Neutron
Scattering RB N. 1520179 sullo spettrometro a tempo di volo ad elevata risoluzione TOSCA dal 26
Novembre al 01 Dicembre 2015. Principal Investigator

38) Budapest Neutron Center (BNC) (H): Esperimento CERIC di Small Angle Neutron Scattering n.
20152053 sullo spettrometro YELLOW SUBMARINE dal 15 al 18 dicembre 2015.

39) ELETTRA Sincrotrone di Trieste, Trieste (I): Esperimento CERIC di SR-based Raman spectroscopy n.
20157001 presso la linea IUVS in data 14 marzo 2016.

40) Budapest Neutron Center (BNC) (H): Esperimento CERIC di Dynamic Radiography n. 20157027 presso
la RAD Dynamic Radiography Station dal 06 al 07 aprile 2016.

41) ELETTRA Sincrotrone di Trieste, Trieste (I): Esperimento CERIC di SR-based Raman spectroscopy n.
20157004 presso la linea IUVS dal 16 al 20 maggio 2016.

42) ELETTRA Sincrotrone di Trieste, Trieste (I): Esperimento CERIC di SR-based Raman spectroscopy n.
20157027 presso la linea IUVS dal 20 al 22 maggio 2016.

43) ELETTRA Sincrotrone di Trieste, Trieste (I): Esperimento CERIC di SR-based FTIR spectroscopy n.
20157004 presso la linea SISSI dal 09 al 13 giugno 2016.

44) Bucharest National Institute of Materials Physics (NIMP), Bucharest (RO): Esperimento CERIC di High
Resolution-TEM n. 20157001 dal 5 al 6 maggio 2016.

45) ELETTRA Sincrotrone di Trieste, Trieste (I): Esperimento CERIC di SR-based FTIR spectroscopy n.
20162013 presso la linea SISSI dal 10 al 13 ottobre 2016. Principal Investigator

46) ELETTRA Sincrotrone di Trieste, Trieste (I): Esperimento CERIC di SR-based Raman spectroscopy n.
20162013 presso la linea IUVS dal 10 al 13 ottobre 2016. Principal Investigator

47) ELETTRA Sincrotrone di Trieste, Trieste (l): Esperimento CERIC di SR-based FTIR spectroscopy n.
20162051 presso la linea SISSI dal 18 al 21 ottobre 2016.

48) ELETTRA Sincrotrone di Trieste, Trieste (I): Esperimento CERIC di SR-based Raman spectroscopy n.
20162051 presso la linea IUVS dal 31 ottobre al 03 novembre 2016.

49) ELETTRA Sincrotrone di Trieste, Trieste (I): Esperimento CERIC di SR-based Raman spectroscopy n.
20162014 presso la linea IUVS dal 24 al 28 ottobre 2016.

50) ELETTRA Sincrotrone di Trieste, Trieste (I): Esperimento CERIC di SR-based FTIR spectroscopy n.
20162014 presso la linea SISSI dal 26 al 29 ottobre 2016.

51) ELETTRA Sincrotrone di Trieste, Trieste (I): Esperimento di SR-based Raman spectroscopy n.
20160159 presso la linea IUVS dal 7 al 10 Novembre 2016.

52) Budapest Neutron Center (BNC) (H): Esperimento CERIC di Small Angle Neutron Scattering n.
20162013 sullo spettrometro YELLOW SUBMARINE dal 12 al 14 Novembre 2017. Principal Investigator

ATTIVITA’ DIDATTICA svolta presso Universita ed Enti di Ricerca italiani:

1) Docente Ufficiale del Corso "Fisica dei Sistemi a Molti Corpi" per il Corso di Laurea Magistrale in Fisica,
Universita degli Studi di Messina, a.a. 2010/2011. 7 CFU, FIS/03

2) Docente Ufficiale del Corso "Fisica con Elementi di Calcolo Matematico e Statistico" per il Corso di
Laurea Triennale in Scienze Farmaceutiche Applicate ai Prodotti per la Salute (SFA-PS), Universita degli
Studi di Messina, a.a. 2011/2012. 8 CFU, FIS/01-07

3) Docente Ufficiale del Corso "Fisica con Elementi di Calcolo Matematico e Statistico" per il Corso di
Laurea Triennale in Scienze Farmaceutiche Applicate ai Prodotti per la Salute (SFA-PS), Universita degli
Studi di Messina, a.a. 2012/2013. 8 CFU, FIS/01-07

4) Docente Ufficiale del Corso "Fisica e Radioprotezione Mod. A" per il Corso di Laurea Triennale in Analisi
e Gestione dei Rischi Naturali e Antropici, Universita degli Studi di Messina, a.a. 2012/2013. 8 CFU, FIS/01
5) Docente Ufficiale del Corso "Fisica e Radioprotezione Mod. A" per il Corso di Laurea Triennale in Analisi
e Gestione dei Rischi Naturali e Antropici, Universita degli Studi di Messina, a.a. 2013/2014. 8 CFU, FIS/01
6) Docente Ufficiale del Corso "Fisica e Radioprotezione Mod. A" per il Corso di Laurea Triennale in Analisi
e Gestione dei Rischi Naturali e Antropici, Universita degli Studi di Messina, a.a. 2014/2015. 8 CFU, FIS/01
7) Docente Ufficiale del Corso "Fisica e Radioprotezione Mod. A" per il Corso di Laurea Triennale in Analisi
e Gestione dei Rischi Naturali e Antropici, Universita degli Studi di Messina, a.a. 2015/2016. 8 CFU, FIS/01



8) Docente Ufficiale del Corso “Ottica ed Elettronica per Applicazioni Biomediche” per la Scuola di
Specializzazione in Fisica Medica, Dipartimento di Scienze Biomediche, Odontoiatriche e delle Immagini
Morfologiche e Funzionali, Universita degli Studi di Messina, a.a. 2015/2016. 1 CFU, SSD FIS/07

9) Docente Ufficiale del Corso “Ottica ed Elettronica per Applicazioni Biomediche” per la Scuola di
Specializzazione in Fisica Medica, Dipartimento di Scienze Biomediche, Odontoiatriche e delle Immagini
Morfologiche e Funzionali, Universita degli Studi di Messina, a.a. 2016/2017. 1 CFU, SSD FIS/07

10) Docente Ufficiale del Corso "Fisica I" per il Corso di Laurea Triennale in Matematica, Universita degli
Studi di Messina, a.a. 2016/2017. 9 CFU, FIS/01

10) Docente Ufficiale del Corso "Fisica Modulo B" per il Corso di Laurea Triennale in Informatica, Universita
degli Studi di Messina, a.a. 2016/2017. 6 CFU, FIS/01

11) Docente Ufficiale del Corso “Fisica e Biomeccanica” per il Corso di Laurea Triennale in Scienze
Motorie, Sport e Salute, Universita degli Studi di Messina, a.a. 2016/2017. 5 CFU, FIS/07

12) Docente Ufficiale del Corso "Fisica I" per il Corso di Laurea Triennale in Matematica, Universita degli
Studi di Messina, a.a. 2017/2018. 9 CFU, FIS/01

13) Docente Ufficiale del Corso "Fisica Modulo B" per il Corso di Laurea Triennale in Informatica, Universita
degli Studi di Messina, a.a. 2017/2018. 6 CFU, FIS/01

14) Docente Ufficiale del Corso “Fisica e Biomeccanica” per il Corso di Laurea Triennale in Scienze Motorie,
Sport e Salute, Universita degli Studi di Messina, a.a. 2017/2018. 5 CFU, FIS/07

15) Carico didattico assegnhato CDS — offerta 2018/2019:

Corso: “Medical Physics”, CdL — Percorso: Medicine and Surgery [LM-41], 40 ore, FIS/07

Corso: “Fisica Modulo B”, CdL — Percorso: Informatica [L-31], 48 ore, FIS/01

Corso: “Fisica I”, CdL — Percorso: Matematica [L-35], 78 ore, FIS/01

16) Docente di “Didattica della Fisica e Laboratorio di didattica della Fisica Il mod.” per il TIROCINIO
FORMATIVO ATTIVO (T. F. A.), CLASSE A049 - MATEMATICA E FISICA, a.a. 2012/2013. CFU 1+3, e
Relatore di numerose Tesi finali di Abilitazione.

17) Docente di “Laboratorio di didattica della Fisica” per i PERCORSI ABILITANTI SPECIALI (PAS),
CLASSE A049 - MATEMATICA E FISICA, a.a. 2013/2014. CFU 4, e Relatore di numerose Tesi finali di
Abilitazione.

18) Docente Ufficiale, in quanto membro del Collegio dei Docenti del Dottorato di Ricerca in Fisica
dell'Universita degli Studi di Messina, del Corso di "Fisica dei Materiali" per il Curriculum di Fisica Applicata
ai Beni Culturali, CICLO XXVIII, n. 10 ore.

19) Lezioni di interesse specialistico (Area di Fisica della Materia - Biofisica) per il Dottorato di Ricerca
in Fisica — CICLO XXIX, Universita degli Studi di Messina, dal titolo “Caratterizzazione dinamica di sistemi
di interesse biofisico (es. macromolecole biologiche, sistemi host-guest, idrogels, etc...) mediante
spettroscopia Raman e IR”, n. 10 ore.

20) Lezioni di interesse generale (Area di Fisica della Materia - Biofisica) per il Dottorato di Ricerca in
Fisica — CICLO XXIX, Universita degli Studi di Messina, dal titolo “Caratterizzazione strutturale e dinamica di
sistemi di interesse biofisico mediante tecniche spettroscopiche complementari e tecniche simulative”, n. 2
ore.

21) Lezioni di interesse generale (Area di Fisica Applicata - Fisica Applicata ai Beni Culturali, Ambientali e
Medicina) per il Dottorato di Ricerca in Fisica — CICLO XXIX, Universita degli Studi di Messina, dal titolo
“Le tecniche spettroscopiche nel campo dei Beni Culturali”, n. 2 ore.

22) Lezioni di interesse generale (Area di Fisica della Materia - Biofisica) per il Dottorato di Ricerca in
Fisica — CICLO XXX, Universita degli Studi di Messina, dal titolo “Caratterizzazione strutturale e dinamica di
sistemi di interesse biofisico mediante tecniche spettroscopiche complementari e tecniche simulative”, n. 2
ore.

23) Lezioni di interesse generale (Area di Fisica Applicata - Fisica Applicata ai Beni Culturali, Ambientali e
Medicina) per il Dottorato di Ricerca in Fisica — CICLO XXX, Universita degli Studi di Messina, dal titolo
“Le tecniche spettroscopiche nel campo dei Beni Culturali”, n. 2 ore.

24) Lezioni di interesse specialistico (Area di Fisica della Materia - Biofisica) per il Dottorato di Ricerca
in Fisica — CICLO XXX, Universita degli Studi di Messina, dal titolo “Caratterizzazione dinamica di sistemi di
interesse biofisico (es. macromolecole biologiche, sistemi host-guest, idrogels, etc...) mediante
spettroscopia Raman e IR”, n. 10 ore.

25) Lezioni di interesse generale (Area di Fisica della Materia - Biofisica) per il Dottorato di Ricerca in
Fisica — CICLO XXXI, Universita degli Studi di Messina, dal titolo “Caratterizzazione strutturale e dinamica di
sistemi di interesse biofisico mediante tecniche spettroscopiche complementari e tecniche simulative”, n. 2
ore.

26) Lezioni di interesse generale (Area di Fisica Applicata - Fisica Applicata ai Beni Culturali, Ambientali e
Medicina) per il Dottorato di Ricerca in Fisica — CICLO XXXI, Universita degli Studi di Messina, dal titolo
“Le tecniche spettroscopiche nel campo dei Beni Culturali”, n. 2 ore.



27) Lezioni di interesse generale (Area di Fisica della Materia - Biofisica) per il Dottorato di Ricerca in
Fisica — CICLO XXXII, Universita degli Studi di Messina, dal titolo “Caratterizzazione strutturale e dinamica
di sistemi di interesse biofisico mediante tecniche spettroscopiche complementari e tecniche simulative”, n. 2
ore.

28) Lezioni di interesse generale (Area di Fisica Applicata - Fisica Applicata ai Beni Culturali, Ambientali e
Medicina) per il Dottorato di Ricerca in Fisica — CICLO XXXII, Universita degli Studi di Messina, dal titolo
“Le tecniche spettroscopiche nel campo dei Beni Culturali”, n. 2 ore.

29) Tecnico di Laboratorio nel corso di formazione "Metodologie per lo studio del degrado di beni culturali”,
progetto n°975013/ME/140/020/9, organizzato dal Dipartimento di Fisica dell'Universita degli Studi di
Messina, autorizzato dalla Regione Sicilia (D.A. 141/1/99FP del 27/04/2000) nell'anno 2000.

30) A decorrere dal 21/11/2001 Cultore della Materia per il S.S.D. FIS/01 (Fisica sperimentale), presso la
Facolta di Ingegneria dell'Universita degli Studi di Messina, e membro delle relative commissioni d'esame.
31) A decorrere dal 21/06/2006 Cultore della Materia per il S.S.D. FIS/01 (Fisica sperimentale), presso la
Facolta di Scienze MM.FF.NN. dell'Universita degli Studi di Messina, e membro delle relative commissioni
d'esame.

32) Vincitrice di un Contratto di Diritto Privato per Esercitatori, richiesto dalla Facolta di Scienze MM. FF.
NN. con verb. 9-11-2005, per lI'anno accademico 2005/2006 per il S.S.D. FIS/01 (Insegnamento:
LABORATORIO DI FISICA per il Corso di Laurea in Scienze Biologiche).

33) Docente ERSU (Ente Regionale per il Diritto allo Studio Universitario), per I'anno accademico
2010-2011, con contratto di prestazione occasionale, ai sensi del D.Lgs. 276/03, per la realizzazione di Corsi
di preparazione per il superamento dei Test Universitari. Tipologia di incarico: Docente di Fisica, n. 54
ore.

34) Docente ERSU (Ente Regionale per il Diritto allo Studio Universitario), per I'anno accademico
2011-2012, con contratto di prestazione occasionale, ai sensi del D.Lgs. 276/03, per la realizzazione di Corsi
di preparazione per il superamento dei Test Universitari. Tipologia di incarico: Docente di Fisica, n. 54
ore.

35) Docente ERSU (Ente Regionale per il Diritto allo Studio Universitario), per I'anno accademico
2012-2013, con contratto di prestazione occasionale, ai sensi del D.Lgs. 276/03, per la realizzazione di Corsi
di preparazione per il superamento dei Test Universitari. Tipologia di incarico: Docente di Fisica, n. 42
ore.

36) Docente ERSU (Ente Regionale per il Diritto allo Studio Universitario), per I'anno accademico
2013-2014, con contratto di prestazione occasionale, ai sensi del D.Lgs. 276/03, per la realizzazione di Corsi
di preparazione per il superamento dei Test Universitari. Tipologia di incarico: Docente di Fisica, n. 40
ore.

37) Docente ERSU (Ente Regionale per il Diritto allo Studio Universitario), per I'anno accademico
2013-2014, con contratto di prestazione occasionale, ai sensi del D.Lgs. 276/03, per la realizzazione di Corsi
di preparazione per il superamento dei Test Universitari. Tipologia di incarico: Docente di Fisica, n. 36
ore.

La Prof.ssa Valentina Venuti ha partecipato/partecipa alle seguenti commissioni di esame:

1) Presidente della Commissione per gli esami di profitto di “Fisica dei Sistemi a Molti Corpi” per il
Corso di Laurea Magistrale in Fisica, Universita degli Studi di Messina, a.a. 2010/2011.

2) Presidente della Commissione per gli esami di profitto di “Fisica ed Elementi di Calcolo Matematico e
Statistico” per il Corso di Laurea Triennale in Scienze Farmaceutiche Applicate ai Prodotti per la
Salute, Universita degli Studi di Messina, dall’a.a. 2011/2012 all’a.a. 2016/2017.

3) Presidente della Commissione per gli esami di profitto di “Fisica I” per il Corso di Laurea Triennale in
Matematica, Universita degli Studi di Messina, dall’a.a. 2016/2017 a tutt’oggi.

4) Presidente della Commissione per gli esami di profitto di “Fisica e Biomeccanica” per il Corso di
Laurea Triennale in Scienze Motorie, Sport e Salute, Universita degli Studi di Messina, dall’a.a.
2016/2017 a tutt’oggi.

5) Componente della Commissione per gli esami di profitto di “Fisica dei Sistemi a Molti Corpi” per il
Corso di Laurea Magistrale in Fisica, Universita degli Studi di Messina, dall’a.a. 2011/2012 a tutt’oggi.

6) Componente della Commissione per gli esami di profitto di “Fisica Generale e Radioprotezione" per il
Corso di Laurea Triennale in Analisi e Gestione dei Rischi Naturali e Antropici, Universita degli Studi di
Messina, dall’a.a. 2012/2013 all’a.a. 2015/2016.

7) Componente della Commissione per gli esami di profitto di “Fisica I” per il Corso di Laurea Triennale
in Fisica, Universita degli Studi di Messina, dall’a.a. 2011/2012 a tutt’oggi.

8) Componente della Commissione per gli esami di profitto di “Fisica e Beni Culturali” per il Corso di
Laurea Triennale in Fisica, Universita degli Studi di Messina, dall’a.a. 2015/2016 a tutt’oggi.

9) Componente della Commissione per gli esami di profitto di “Fisica Mod. A e Mod. B” per il Corso di
Laurea Triennale in Informatica, Universita degli Studi di Messina, dall’a.a. 2016/2017 a tutt’oggi.



10) Componente della Commissione per gli esami finali di Abilitazione T.F.A. (TIROCINIO
FORMATIVO ATTIVO) per l'a.a. 2011/2012 per la Classe A049-MATEMATICA E FISICA (Decreto n.
1601/2013 prot. n. 36479 del 04/07/2013).

11) Componente della Commissione per gli esami finali di Abilitazione P.A.S. (PERCORSI ABILITANTI
SPECIALI) per I'a.a. 2013/2014 per la Classe A049-MATEMATICA E FISICA (Decreto n. 1892/2014 prot.
n. 47070 del 14/07/2013).

12) Componente della Commissione Giudicatrice delle prove di selezione dei candidati ai T.F.A.
(TIROCINIO FORMATIVO ATTIVO) per I’a.a. 2014/2015 per la Classe A038-FISICA (Decreto Rettorale n.
2334/2014 prot. n. 57029 del 10/09/2014).

13) Componente della Commissione — Area di Fisica della Materia - Biofisica — per gli esami per le
materie specialistiche dei dottorandi del XXIX Ciclo del Dottorato di Ricerca in Fisica dell’'Universita degli
Studi di Messina.

ATTIVITA’ DIDATTICA E SEMINARIALE svolta presso Universita ed Enti di Ricerca italiani e stranieri:

1) Nell'ambito del Ciclo di Seminari di Fisica Anno 2005, organizzati dal Dipartimento di Fisica
dell'Universita degli Studi di Messina e dell'lstituto per i Processi Chimico Fisici (IPCF) del CNR di Messina,
la Prof.ssa Valentina Venuti ha tenuto un seminario dal titolo: "Ruolo della matrice confinante sulle proprieta
dinamiche dell'acqua”.

Universita degli Studi di Messina, 9 Giugno 2005.

2) Nell'ambito del Ciclo di Seminari di Fisica Anno 2006, organizzati dal Dipartimento di Fisica
dell'Universita di Messina e dell'lstituto per i Processi Chimico Fisici (IPCF) del CNR di Messina, la Prof.ssa
Valentina Venuti ha tenuto un seminario dal titolo: "L'utilizzo delle grandi facilities per la risoluzione di
problematiche archeometriche”.

Universita degli Studi di Messina, 25 Maggio 2006.

3) Nell'ambito dei "Joint ISIS-Diamond Seminar" Anno 2008, organizzati da ISIS Facility, Rutherford
Appleton Laboratory (RAL, UK), la Prof.ssa Valentina Venuti ha tenuto un seminario su invito dal titolo:
"Non-invasive analysis of ancient potteries from Sicily (Southern Italy) using neutrons and synchrotron
radiation”.

ISIS Facility, RAL, Didcot, UK, 11 Novembre 2008.

4) Nellambito delle lezioni di "Laboratorio di Mineralogia Applicata" per il Corso di Laurea triennale in
Scienze Geologiche presso la Facolta di Scienze MM.FF.NN. dell'Universitd degli Studi di Catania, la
Prof.ssa Valentina Venuti ha tenuto un seminario dal titolo: "Analisi non-invasiva di reperti ceramici di
interesse storico-artistico mediante diffrazione neutronica”.

Universita degli Studi di Catania, 13 Gennaio 2010.

5) Nell'ambito della "Giornata di Facolta" organizzata dalla Facolta di Scienze MM. FF. NN. dell'Universita
degli Studi di Messina in occasione del 170° anniversario della sua costituzione, la Prof.ssa Valentina Venuti
ha tenuto un seminario dal titolo: "La fisica tra passato e futuro".

Universita degli Studi di Messina, 28 Maggio 2010.

6) Nell'ambito del Dottorato di Ricerca Internazionale in Scienze Chimiche dell'Universita degli Studi di
Catania la Prof.ssa Valentina Venuti ha tenuto un seminario su invito dal titolo: "Complexation Behaviour
and Chiral Recognition of Solid Cyclodextrin Complexes".

Universita degli Studi di Catania, 30 Giugno 2010.

7) Nell'ambito della "Il Giornata della Ricerca" svoltasi presso I'Universita degli Studi di Messina la Prof.ssa
Valentina Venuti ha tenuto un seminario dal titolo: "Utilizzo di tecniche paradistruttive per l'indagine
strutturale di reperti ceramici d'interesse storico artistico - Indagini chimico-fisiche delle proprieta strutturali e
dinamiche di sistemi supramolecolari.”

Universita degli Studi di Messina, 15 Luglio 2010.

8) Nell'ambito del Ciclo di Seminari di "Appunti di Fisica 2011", organizzati dal Dipartimento di Fisica
dell'Universita di Messina e dell'lstituto per i Processi Chimico Fisici (IPCF) del CNR di Messina, in
collaborazione col Dottorato di Ricerca in Fisica dell'Universita degli Studi di Messina, la Prof.ssa
Valentina Venuti ha tenuto un seminario dal titolo: "Vibrational dynamics and chiral recognition in
Ibuprofen/beta-cyclodextrins inclusion complexes: FTIR-ATR and numerical simulation results".

Universita degli Studi di Messina, 5 Maggio 2011.

9) Ciclo di seminars/lectures su invito, da parte della Faculty of Science (Department of Geosciences and
Department of Physics) della University of Malta, per I'anno accademico 2016/2017, per BSc, MSc and PhD
(Physics) dal titolo:

- “The scientific contribution of experimental phyisics to archaeology: the archaeometric investigation” (2
hours)

- “Spectroscopic analysis at elemental scale: XRF technique” (4 hours)

- “Spectroscopic analysis at molecular scale: FT-IR and Raman techniques” (4 hours)

- “Large Facilities: neutron based techniques” (2 hours)




- “Large Facilities: synchrotron radiation-based techniques” (2 hours)

- “Some case studies and training with Raman instrument” (4 hours)

10) Nellambito dell’11° “Salone dell’Orientameno e Professional Day”, la Prof.ssa Valentina Venuti ha
tenuto un seminario dal titolo “La fisica di Aristotele”

Messina, 29 Novembre 2016.

11) Nellambito della seconda edizione della mostra interattiva guidata “Exhibit, la scienza divertente”,
organizzata in occasione della Settimana della Cultura Scientifica dal Liceo Scientifico “S. Quasimodo” di
Messina, la Prof.ssa Valentina Venuti ha tenuto un seminario dal titolo “La scomoda questione della
diffusione della cultura scientifica”.

Messina, 27 Gennaio 2018.

ELENCO DEI TITOLI
Conseguimento di premi e riconoscimenti per l'attivita scientifica:

1) Premio per Operosita Scientifica per la Fisica riservato ai dottori in Fisica laureatisi dopo il maggio
1996, bandito dalla Societa Italiana di Fisica (SIF) (Commissione presieduta dal Presidente della SIF Prof.
Franco Bassani; premio ricevuto in occasione del LXXXV Congresso Nazionale della Societa ltaliana di
Fisica, Pavia, 20-24 Settembre 1999).

2) Premio quale "Seconda Migliore Presentazione Orale" nell'ambito della sezione 2 "Fisica della materia
(materia condensata, atomi, molecole e plasmi) bandito dalla Societa Italiana di Fisica (SIF) durante il
LXXXVI Congresso Nazionale della Societa Italiana di Fisica (Palermo, 6-11 Ottobre 2000), presentando
una comunicazione orale dal titolo "Studio della dinamica diffusionale e vibrazionale dell'acqua confinata in
matrici nanoporose mediante IQENS ed IINS".

3) Selezione dell’articolo C. Corsaro, V. Crupi, F. Longo, D. Majolino, V. Venuti, U. Wanderlingh, “Elastic
neutron scattering study of water dynamics in ion-exchanged type-A zeolites”, Physical Review E, 72,
061504 (2005), per la pubblicazione su Virtual Journal of Biological Physics Research (Issue: 1
Gennaio 2006), edito dalla American Physical Society e American Institute of Physics, menzionante articoli
di rilevante interesse scientifico.

3) Premio Giovani Ricercatori bandito dall'Universita degli Studi di Messina per lI'anno 2004, per la
migliore produzione scientifica nell'anno 2004 per I'Area Scientifico-Tecnologica (Universita degli Studi di
Messina, 30 Giugno 2006).

4) Premio Giovani Ricercatori bandito dall'Universita degli Studi di Messina per lI'anno 2006, per la
migliore produzione scientifica nell'anno 2006 per I'Area Scientifico-Tecnologica (Universita degli Studi di
Messina, 21 Febbraio 2007).

Partecipazione a comitati editoriali di riviste, collane editoriali, enciclopedie e trattati di riconosciuto
prestigio:

1) Membro dell’Editorial Board dell’'International Journal of Analytical Chemistry, Hindawi Publishing
Corporation.

2) Membro dell’Editorial Team del MAYFEB Journal of Physics, MAYFEB Technology Development,
Canada.

Affiliazioni:

1) Afferente al Afferente al Consorzio Interuniversitario Nazionale per la Scienza e Tecnologia dei
Materiali (INSTM) — Unita di Ricerca di Messina, data di inizio afferenza: 10 Aprile 2014.

2) Socio dellAssociazione ltaliana di Chimica e Tecnologia delle Ciclodestrine (CD.TE.C) dal
14/03/2013.

3) Socio A.l.Ar. (Associazione Italiana di Archeometria) dal 15/09/2015.

4) Membro della YOCOCU (Youth in Conservation of Cultural Heritage) organization dal 29/01/2018.

Altri titoli

1) Dottore di Ricerca in Fisica (titolo conseguito in data 26-02-2001).

2) Abilitazione Scientifica Nazionale alle funzioni di professore universitario di Seconda Fascia nel
settore concorsuale 02/B3 (Fisica Applicata), ora settore concorsuale 02/D1 (Fisica Applicata, Didattica e
Storia della Fisica). Validita dal 27/12/2013 al 27/12/2019.

3) Abilitazione Scientifica Nazionale alle funzioni di professore universitario di Prima Fascia nel settore
concorsuale 02/D1 FISICA APPLICATA, DIDATTICA E STORIA DELLA FISICA. Validita dal 04/04/2017 al
04/04/2023.



ATTIVITA SCIENTIFICA

L'attivita di ricerca della Prof.ssa Valentina Venuti & stata inizialmente incentrata sullo studio sperimentale
delle proprieta strutturali, dinamiche e dei processi di rilassamento ultraveloci in liquidi a legame idrogeno
(polimeri (lineari e a stella), colloidi, acqua), nello stato di "bulk”, in soluzione e confinati all'interno di matrici
nano-porose (vetri silicati e zeoliti naturali e sintetiche), laddove tali sistemi esibiscono un comportamento
peculiare a seguito di un bilancio competitivo tra effetti interfacciali e ridotta dimensionalita. In particolare
stato chiarito il ruolo giocato dalle correlazioni spazio-temporali sulle proprieta di sistemi fisici disordinati
mediante lo studio delle distanze e dei tempi caratteristici per cui il concetto di ordine risulta dominante e
l'influenza che tali proprieta di ordine esercitano sui meccanismi microscopici € macroscopici (processi di
rilassamento, coordinazione, ecc.).

Piu di recente, & stata intrapresa un'approfondita indagine chimico-fisica delle proprieta strutturali e
dinamiche di sistemi supramolecolari di interesse biofisico, con particolare riguardo ai sistemi drug/carriers
aventi idonee caratteristiche di solubilitd e stabilita per la loro applicazione in campo farmaceutico.
L'interpretazione e la correlazione dei dati sperimentali ha fornito un'immagine alquanto completa del
sistema investigato, a partire dalla quale €& possibile formulare ipotesi sulla natura del complesso,
definendone la geometria e chiarendo la natura delle interazioni intermolecolari in gioco, tenendo in
considerazione anche le informazioni acquisite da una letteratura alquanto vasta sull'argomento, che include
aspetti interdisciplinari di fisica, chimica e farmacologia.

Al contempo, la Prof.ssa Valentina Venuti si & occupata dell'applicazione di numerose metodologie fisiche di
indagine sperimentale sia nel campo dei Beni Culturali che della Fisica Medica. Nel primo caso, l'attivita di
ricerca svolta ha avuto come obiettivo la caratterizzazione chimico-fisica, mineralogico-petrografica e
tecnologica di differenti tipologie di reperti archeologici, per una corretta collocazione storico-geografica e/o
per la ricostruzione della tecnologia di manifattura. Per quanto riguarda la ricerca in campo medico, sono
state invece studiate sezioni di tessuti biologici al fine di evidenziare eventuali cambiamenti spettroscopici fra
i tessuti sani e quelli colpiti da patologie di diversa natura (neoplasie, radiazioni e.m. non ionizzanti, ecc.).
L'uso simultaneo di piu metodologie sperimentali, quali lo scattering di luce (Rayleigh wing, Raman, Raman
in trasformata di Fourier (FT-Raman), Photon Correlation Spectroscopy (PCS)), insieme all'assorbimento
infrarosso in trasformata di Fourier in Attenuated Total Reflectance geometry (FTIR-ATR), misure di
viscoelasticita, presso i laboratori del Dipartimento di Scienze Matematiche e Informatiche, Scienze Fisiche e
Scienze della Terra dell'Universita degli Studi di Messina, lo scattering UV-Raman, di neutroni (elastico-ENS,
quasi elastico-QENS ed inelastico-INS, a piccolo angolo-SANS) e di raggi X (a piccolo angolo-SAXS), la
diffrazione neutronica (ND), presso importanti Facilities Europee quali il Laboratoire Leon Brillouin (LLB,
Saclay, F), il Daresbury Rutherford Appleton Laboratory (RAL, ISIS Facility, Oxford, UK), I'Institut Laue
Langevin (ILL, Grenoble, F), il Berlin Neutron Scattering Center (BENSC, Berlin, D), il Forschungs-
Neutronenquelle Heinz Maier-Leibntiz (FRM I, Garching, D), il Budapest Neutron Center (BNC, Budapest,
H), il Bucharest National Institute of Materials Physics (NIMP, Bucharest, RO) I'European Synchrotron
Radiation Facility (ESRF, Grenoble, F), ed Elettra Sincrotrone Trieste (Basovizza, ), interessando piu regioni
del piano (k, ®), si € rivelato particolarmente prezioso per la comprensione di queste complesse
problematiche.

Le suddette ricerche hanno richiesto le seguenti collaborazioni a livello nazionale e internazionale,
certificate dai lavori pubblicati in coproduzione:

1) T. Mizota, Department of Advanced Material Science and Engineering, Faculty of Engineering,
Yamaguchi University, JAPAN

2) C. Liao, S. H. Chen, Department of Nuclear Engineering, Massachusetts Institute of Technology (MIT),
Cambridge, USA

3) A. Faraone, National Institute of Standards and Technology (NIST), Gaithersburg, Maryland, USA

4) P. Baglioni, E. Fratini, Dipartimento di Chimica “Ugo Schiff’, Universita degli Studi di Firenze

5) H. E. Stanley, Boston University, Boston, MA02215, USA

6) S. Parker, W. Kockelmann, M. Teling, L. Bartoli, S. Imberti, A. Scherillo, A. Giunta, B. Kellet, STFC RAL
ISIS, Rutherford Appleton Laboratory, Chilton, Didcot, Oxon. OX11 0QX, UK

7) G. Mineo, D. Vitalini, E. Scamporrino, Dipartimento di Scienze Chimiche, Universita degli Studi di Catania
8) V.Villari, N.Micali, Istituto per i Processi Chimico Fisici del CNR (IPCF-CNR) Sezione di Messina

9) A. Triolo, Istituto di Struttura della Materia del CNR (ISM-CNR) Roma

10) S.Pergolizzi, Dipartimento di Scienze biomediche, odontoiatriche e delle immagini morfologiche e
funzionali, Universita degli Studi di Messina

11) G. Tigano, Soprintendenza Beni Culturali ed Ambientali di Messina, Sezione Archeologica, Messina

12) G. Barone, P. Mazzoleni, Dipartimento di Scienze Biologiche, Geologiche e Ambientali, Universita degli
Studi di Catania

13) M. F. La Russa, S. A. Ruffolo, M. Ricca, G. M. Crisci, Dipartimento di Biologia, Ecologia e Scienze della
Terra, Universita degli Studi della Calabria

14) F. D'Acapito, F. Bardelli, CNR-INFM-OGG c/o ESRF GILDA CRG 6, Grenoble, France



15) R. Stancanelli, C. A. Ventura, S. Tommasini, Dipartimento di Scienze chimiche, biologiche,
farmaceutiche e ambientali, Universita degli Studi di Messina

16) A. Paciaroni, Dipartimento di Fisica e Ecologia, Universita degli Studi di Perugia

17) M. C. Bellissent-Funel, J. Teixeira, S. Longeville, G. C. Fadda, Laboratoire Léon Brillouin (LLB), CE-
Saclay, Gif-Sur-Yvette, Cédex France

18) A. Mazzaglia, Istituto per lo Studio dei Materiali Nanostrutturati del CNR (CNR-ISMN), U.O.S. Palermo
19) B. Rossi, F. D’Amico, A. Gessini, C. Masciovecchio, Elettra Sincrotrone Trieste, Basovizza (Ts)

20) G. Guella, I. Mancini, Dipartimento di Fisica, Universita degli Studi di Trento

21) G. Mariotto, M. Giarola, Dipartimento di Informatica, Universita degli Studi di Verona

22) A. Mele, C. Punta, L. Melone, Dipartimento di Chimica, dei Materiali e di Ingegneria Chimica "G. Natta",
Politecnico di Milano.

23) F. Trotta, Dipartimento di Chimica, Universita degli Studi di Torino

24) D. Bersani, P. P. Laottici, I. Aliatis, Dipartimento di Fisica e di Scienze della Terra, Universita degli Studi di
Parma

25) F. Natali, CNR-IOM, c/o ILL, 71 avenue des Martyrs, CS 20156-38042, Grenoble, France

26) Z. Kasztovszky, Centre for Energy Research, Hungarian Academy of Sciences

27) S. D’Amico, Department of Geosciences, University of Malta

28) R. Persico, Istituto per | Beni Archeologici e Monumentali del CNR (IBAM-CNR), Lecce

29) M. Saccone, Dipartimento di Architettura, Universita degli Studi Roma Tre, Roma

30) G. Acri, B. Testagrossa, Dipartimento di Scienze Biomediche, Odontoiatriche, e delle Immagini
Morfologiche e Funzionali, Universita degli Studi di Messina

31) G. V. Spagnolo, Dipartimento di Civiltd Antiche e Moderne, Universita degli Studi di Messina

32) C. Celia, Dipartimento di Farmacia, Universita degli Studi di Chieti-Pescara “G. D’Annunzio”

33) A. Grattoni, Department of Nanomedicine, Houston Methodist Research Institute

34) D. Paolino, Dipartimento di Medicina Sperimentale e Clinica, Universita degli Studi di Catanzaro “Magna
Graecia”

35) M. Fresta, Dipartimento di Scienze della Salute, Universita degli Studi di Catanzaro “Magna Graecia”

In particolare I'attivita di ricerca pud essere riassunta secondo le seguenti linee:

1) Indagini spettroscopiche nel campo della fisica applicata ai beni culturali

Pubblicazioni: 37, 47, 54, 65, 66, 69, 71, 74, 75, 77, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 95, 97, 98, 99, 100, 102,
110, 111, 113, 114, 118, 124, 126, 129, 132, 134, 136, 141.

E' ben noto come la ricerca archeometrica costituisca, attraverso un approccio metodologico
multidisciplinare, un terreno assolutamente moderno ed innovativo di interscambi tra l'area scientifica e
guella letteraria. Metodologie tradizionali di indagine storica ed archeologica, che fanno riferimento a
problematiche di contatti e scambi tra centri antichi geograficamente distinti, trovano nelle metodologie
scientifiche la soluzione a diversi problemi interpretativi. La non distruttivita, o al pit la micro-distruttivita,
delle tecniche scientifiche da utilizzare in questo campo risulta di assoluta priorita data la preziosita e
lunicita dei reperti da analizzare. In tal senso l'analisi dei campioni esaminati pud essere realizzata
sviluppando tecniche microspettroscopiche non invasive che nel contempo favoriscano il riconoscimento ‘in
situ’ di componenti presenti anche a livello di tracce. Le informazioni ottenute possono, al contempo, fornire
un contributo specifico per eventuali opere di restauro, suggerendo le tecniche di intervento ed i materiali piu
opportuni. In questo riferimento sono stati analizzati diversi materiali quali marmi, leganti, terracotte, impasti
variamente colorati, reperti ceramici, affreschi murari e materiali da costruzione che abbracciano un ampio
arco cronologico, provenienti da scavi effettuati in diverse zone archeologiche del panorama nazionale e
internazionale (Area dello “Stretto di Messina”, Noto (SR), Villa dei Quintili (Roma), Pompei, Agsu site
(Azerbaijan)) al fine di individuare, a seconda della tipologia di reperto investigato, gli elementi distintivi della
produzione, una sorta di “carta d’identita” chimico-fisica e mineralogico-petrografica con lo scopo di
identificarne I'area di produzione ed ottenere specifiche informazioni riguardanti la tecnica di manifattura.
Inoltre, la necessita di ottenere specifiche informazioni finalizzate ad opportuni interventi di restauro di opere
d’arte o di importanti monumenti, ha richiesto, in alcuni casi, la determinazione dello stato di degrado,
rilevandone le principali cause, insieme ad una completa caratterizzazione di intonaci, leganti, dei vari strati
pittorici in termini sia di pigmenti (di natura organica o inorganica) che delle varie sostanze protettive
utilizzate nel corso del tempo sulla superficie.

Sui campioni in esame sono state effettuate misure di assorbimento infrarosso in trasformata di Fourier
(FTIR), microspettroscopia Raman, diffrazione di raggi X (XRD) e di neutroni (ND), microscopia ottica in
sezione sottile (OM), fluorescenza a raggi X (XRF) ed assorbimento a raggi X (EXAFS) al fine di ottenere
una caratterizzazione completa, frutto della comparazione di piu tecniche, che abbracci una scala spaziale
che si estende dal dominio elementare a quello microscopico, mesoscopico, fino alle disomogenetia
macroscopiche.



La ricerca effettuata in questo contesto ha avuto ovviamente un'importante ricaduta anche nella conoscenza
e nella valorizzazione storico-archeologica dell'ambito territoriale prescelto.

2) Studio delle proprieta strutturali e dinamiche di sistemi self-assembled con particolare attenzione
a sistemi drug-carrier

Pubblicazioni: 64, 68, 72, 76, 78, 79, 80, 81, 82, 91, 92, 93, 94, 96, 101, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109,
112, 115, 116, 117, 119, 120, 121, 122, 123, 125, 127, 128, 130, 131, 135, 137, 138, 139, 140.

Al giorno d'oggi, l'applicazione di sistemi supramolecolari in medicina, quali complessi di inclusione,
nanostrutture e nanoparticelle, come sistemi per una somministrazione mirata e prolungata di farmaci
(nanomedicina), rappresenta un'alternativa reale alle terapie standard, che consente potenzialmente di
affrontare due sfide della medicina convenzionale, vale a dire la scarsa selettivita e l'alta tossicita dei
protocolli classici.

Con questo obiettivo, I'attivita di ricerca svolta & incentrata, in primo luogo, sullo studio di complessi di
inclusione, sistemi supramolecolari dovuti all’interazione di non legame tra due molecole, per formare un
complesso definito host/guest in cui una molecola agisce da recettore o legando dell’altra molecola. E’,
infatti, noto il vantaggio derivante dalla complessazione sulle proprieta organolettiche, farmacocinetiche e
sulla stabilita della molecola ospite. Sistemi di questo tipo hanno trovato vasta applicazione in campo
farmacologico, con lo scopo di solubilizzare molecole bioattive naturali e di sintesi poco solubili in ambiente
acquoso, aumentandone quindi la biodisponibilita e migliorandone [I'utilita terapeutica, ma anche per
prevenire reazioni di degradazione quali I'idrolisi.

E’ stata in particolare intrapresa una dettagliata indagine spettroscopica delle proprietd strutturali e
dinamiche di tali sistemi che, nel loro insieme, esibiscono un comportamento peculiare e svolgono una
funzione che le molecole prese singolarmente non svolgono. Tale studio, oltre ad aspetti piu
specificatamente applicativi, permette di approfondire la conoscenza delle stesse interazioni intermolecolari
deboli (legame idrogeno, interazioni di Van der Waals, di coordinazione) che si esercitano in sistemi
supramolecolari naturali come le proteine e gli enzimi.

In particolare, la spettroscopia FTIR-ATR e la spettroscopia Raman sono state applicate con successo per lo
studio di complessi in fase solida, al fine di investigare le interazioni host/guest a livello molecolare. Sono
stati rilevati cambiamenti nelle forme di banda FTIR-ATR e Raman dei complessi rispetto alle corrispondenti
bande della molecola guest pura e delle miscele fisiche (semplici mescolanze dei due componenti senza
complessazione). Tali cambiamenti sono stati interpretati confrontando i dati sperimentali con le frequenze
vibrazionali e le intensita Raman e IR ottenute mediante simulazione della molecola guest “free” e
complessata. Differenze nel grado di associazione via legame idrogeno durante la complessazione sono
state postulate per spiegare le variazioni spettrali osservate, ad alta frequenza, nel profilo di stretching O-H,
e, a bassa frequenza, nelle vibrazioni di stretching C=0, C=C, C-O-C, C-O e di bending C-H. Seguendo
guesta strategia, € stato possibile approfondire la nostra comprensione delle interazioni host/guest coinvolte
nella formazione e nella stabilizzazione di complessi, ponendo in particolare I'attenzione sul ruolo giocato dai
gruppi chimici della molecola guest, e disaccoppiare gli effetti direttamente relati al processo di
complessazione da quelli ascrivibili ad altri fattori, quali la dimerizzazione non covalente del guest.

Sono stati altresi investigati, mediante spettroscopia FTIR-ATR, gli effetti della temperatura sulla stabilita del
complesso CD-ibuprofene in fase solida, ottenendo informazioni di tipo anche termodinamico, quali la
variazione di entalpia associata alle interazioni host/guest in fase solida. Ancora, esperimenti di
spettroscopia vibrazionale FTIR-ATR e di spettroscopia neutronica sono stati utilizzati per studiare I'effetto
della complessazione con CD sulla dinamica diffusivo-vibrazionale degli enantiomeri (R)- e (S)- della
molecola di ibuprofene, evidenziando come queste tecniche sperimentali possono essere particolarmente
sensibili alla discriminazione chirale operata dalle CD su enantiomeri dello stesso farmaco. Questo tema é di
particolare interesse, soprattutto alla luce delle possibili applicazioni farmacologiche, dato che la chiralita &
una proprieta molto importante delle molecole organiche e molto spesso alla base delle proprieta biologiche
di queste ultime.

In questo contesto e stato inoltre portato avanti uno studio approfondito delle proprieta strutturali e
dinamiche di nanospugne a base di ciclodestrina (CDNS), sistemi che hanno suscitato un crescente
interesse negli ultimi due decenni, grazie alla loro elevata versatilita come nanocarrier, in combinazione con
protocolli sintetici molto semplici ed economici. Le CDNS sono polimeri tridimensionali innovativi ottenuti da
monomero ciclodestrina (CD) mediante reticolazione chimica. La micro- e nanoporosita risultante dalla
reazione di reticolazione rivela il potenziale delle CDNS quali materiali di interessantissime proprieta di
inclusione e rilascio. In quest'ambito, abbiamo applicato un approccio multi-metodologico consistente
nell'uso complementare della spettroscopia FT-IR in geometria di riflettanza totale attenuata (FTIR-ATR),
tecniche di scattering Raman e calcoli di quanto-meccanici. Abbiamo, in primo luogo, applicato questa
strategia allo studio di diverse classi di B-CDNS nello stato dry, con lo scopo di effettuare un'indagine, su
scala molecolare, in un ampia finestra spazio-temporale, della struttura e della dinamica di questi polimeri
variando alcuni dei parametri caratteristici della sintesi. Il complesso intergioco tra le interazioni non-
covalenti, cioé il legame idrogeno che collega le unita di CD all'interno della rete polimerica, e le interazioni



covalenti, é risultato cruciale nel determinare I'architettura molecolare e la rigidita della matrice polimerica.
Piu specificamente, € stato messo in evidenza come cambiamenti nel tipo di monomero CD, nella struttura
chimica del cross-linker e nel rapporto molare n tra agente reticolante e CD comporta modifiche del grado di
reticolazione del network delle CDNS e della rigidita del materiale stesso. In particolare, I'evoluzione delle
intensita IR/Raman delle sottobande spettrali assegnate ai modi vibrazionali di stretching C=0 dei gruppi
carbossilici ed esteri — che cade tipicamente nell'intervallo di numeri d'onda 1500-1800 cm™ - & stato
monitorata in funzione di n per un insieme di CDNS ottenute mediante reticolazione con anidride
piromellitica (PMA). Il contributo dei gruppi esteri € risultato in crescita rispetto al COOH fino a un
ammontare di cross-linker 6 volte in eccesso rispetto alla CD. Per valori di n superiori a 6, & stata
ragionevolmente ipotizzata, quale conseguenza di un impedimento sterico, una ramificazione di unita CD,
piuttosto che una reticolazione, come indicato dal crescente contributo del COOH rispetto all'estere. Alla luce
di questi risultati, si potrebbero ricavare informazioni fondamentali sul tipo di connettivita in questi materiali.
Sono state altresi esaminate le caratteristiche spettrali Raman a basso numero d'onda di questi polimeri
basati su CD, con particolare riguardo al cosiddetto Picco Bosonico (BP), tipico dei materiali amorfi,
strettamente correlato alle proprieta elastiche del sistema su una scala di lunghezza mesoscopica. Come
regola generale, la posizione del massimo del BP si sposta verso energie piu elevate quando aumenta la
rigidita dei sistemi. Monitorando la dipendenza da n della rigidita del network polimerico per nanospughe
reticolate PMA ed EDTA (acido etilienediamminotetraacetico), si & osservato un comportamento simile, che
ricorda quello osservato per la connettivita, con un massimo della rigidita in corrispondenza di un eccesso di
sei volte del cross-linker rispetto al monomero B-CD. Infine, I'analisi della regione ad alta frequenza degli
spettri vibrazionali IR/Raman ci ha permesso di studiare |'effetto della temperatura e del rapporto molare n
sul network a legame idrogeno che coinvolge i gruppi OH dei polimeri. Inoltre, &€ stato dimostrato che le
CDNS hanno una spiccata capacita di rigonfiamento in acqua o soluzioni liquide, generando idrogel con
proprieta intriganti. Gli hydrogels a base di CDNS molto interessanti per applicazioni come “scaffold
systems” per la somministrazione di farmaci e, potenzialmente, come materiali soft innovativi per l'ingegneria
dei tessuti e la medicina rigenerativa. La conoscenza, a livello molecolare, delle caratteristiche strutturali
degli idrogel a base di CDNS rappresenta un prerequisito fondamentale in vista di un design razionale di
nuovi idrogel intelligenti con proprieta modulabili di inclusione/rilascio.

Un aspetto importante riguarda i cambiamenti osservati nelle proprieta degli idrogel a base di CDNS
variando il livello di idratazione h (definito come rapporto in peso H,O/CDNS). E’ stato dimostrato che gli
idrogel a base di CDNS tendono ad evolvere dallo stato di gel allo stato liguido mediante un graduale
aumento del livello di idratazione. Questo comportamento & stato studiato principalmente dall'analisi del
cambiamenti spettrali osservati negli spettri Raman e FTIR-ATR in funzione di n. L'interpretazione dei dati
sperimentali ha portato alla conclusione che la massima capacita di contenimento dell'acqua e la viscosita
della fase gel sono determinate dall'intergioco tra le interazioni fisiche e covalenti che si combinano su
diverse scale di lunghezza dando luogo alla formazione e alla stabilizzazione del network dell'idrogel. La
complementarita delle spettroscopie vibrazionali FT-IR e Raman € stata sfruttata per descrivere
separatamente i contributi delle molecole d'acqua e dello scheletro polimerico alla struttura e alle
caratteristiche dinamiche degli idrogel a base di CDNS. Infine, & stata altresi testata la possibilita di un
comportamento di quiesti idrogel dipendente dal pH e dalla temperatura, in vista di un sviluppo di materiali
smart pH- e T-responsive. In questo contesto, la ricerca é stata finalizzata a comprendere come il grado di
associazione del network a legame idrogeno delle molecole d'acqua intrappolate nell'idrogel e I'estensione
delle interazioni intermolecolari che coinvolgono i gruppi idrofobici/idrofilici della matrice polimerica possano
cooperare per determinare qualsiasi attivazione col pH e di tipo termico.

3) Liquidi confinati in matrici porose (polimeri e acqua)

a) Polimeri a basso peso molecolare confinati

Pubblicazioni: 3,5, 6, 7, 8, 11, 12, 23, 26, 34, 35, 49, 50, 59, 60, 62.

E stata realizzata un’analisi di dinamica riorientazionale e vibrazionale del propylene glycol (PG,
H[OCH(CH3)CH,]JOH), e dei suoi oligomeri, polypropylene glycol (PPG, H[OCH(CH3)CH,],OH), con
differente peso molecolare (425, 725, 4000 Da) puri e confinati all'interno di vetri di silicio con pori di misura
nanoscopica, preparati tramite tecnica sol-gel (GelSil). L’analisi mediante scattering Rayleigh wing, Raman,
ed assorbimento FT-IR ha consentito uno studio dettagliato dell'influenza dalle interazioni superficiali
(trappole chimiche) e dalle restrizioni di natura puramente geometrica (trappole fisiche) sulla mobilita
molecolare dei liquidi a legame idrogeno con identica composizione chimica ma differente impedimento
sterico. Tale analisi € stata resa possibile grazie alla opportunita di controllare il numero di gruppi silanoli
attivi (Si-OH) e non-attivi (Si-OCHy;) sulla superficie porosa interna. Il confronto tra i risultati ottenuti nei liquidi
a legame H all’interno delle superfici attive e non, ha evidenziato il ruolo principale rivestito dai gruppi silanoli
sulla dinamica studiata. In aggiunta, le misure IR e Raman, effettuate nella regione dellO-H stretching (3000
— 3800 cm'l), hanno permesso lidentificazione delle bande intra- ed intermolecolari imposte dal legame
idrogeno e di caratterizzare le diverse “strutture transienti” in equilibrio dinamico.



Ancora, misure di dinamica diffusionale, tramite scattering incoerente quasi-elastico di neutroni (IQENS),
hanno rivelato nel PG puro la presenza di un moto locale o interno (rotazione dei gruppi metilici CH3) per
bassi valori del vettore scambiato Q ed un moto locale degli idrogeni ad alti valori di Q, mentre nel PG
confinato all’interno delle matrici vetrose idrofiliche, una dinamica diffusionale all’interno di una regione ben
delimitata (confinata). Infine nel caso del confinamento di tale sistema all’interno del vetro con superficie
interna idrofobica, tali risultati sperimentali hanno evidenziato, come unico contributo rilevante
all’allargamento quasi-elastico, la rotazione dei gruppi CHs, velocizzata dal confinamento geometrico.

Al tempo stesso, & stato condotto uno studio di dinamica vibrazionale mediante scatteirng incoerente
anelastico di neutroni (IINS), che ha rivelato la presenza di modi acustici alla Debye a frequenza molto
bassa e la comparsa del cosiddetto “picco bosonico” a ~ 8 meV, suggerendo una transizione, indotta dal
confinamento ed in particolare dalle interazioni con la superficie (trappole chimiche), da vibrazioni che si
“propagano’, tipiche di un mezzo continuo, a vibrazioni “quasi localizzate”.

E’ stata poi effettuata un’analisi dettagliata della dinamica riorientazionale e vibrazionale dell’Ethylene Glycol
(EG, H(O-CH,-CH,)OH) e di due sistemi omologhi, Ethylene Glycol monomethyl ether (EGmE, CH3[O-CH,-
CH,]OH) e Ethylene Glycol dimethyl ether (EGdE, CH;[O-CH,-CH,JOCHy5), sia in bulk che confinati in GelSil
con pori di 26 A di diametro, mediante misure di scattering di luce e di assorbimento infrarosso. E’ stata
messa in relazione diretta l'influenza del confinamento sul moto riorientazionale molecolare dei suddetti
sistemi con la presenza o meno del legame idrogeno nei liquidi investigati. Sostituendo, sulla superficie
interna dei vetri, l'idrogeno dei gruppi Si-OH con i gruppi inerti CH3 si sono investigati i differenti ruoli giocati
dai siti superficiali attivi e non sui processi diffusivi riorientazionali.

b) Acqua confinata

Pubblicazioni: 10, 14, 16, 24, 25, 27, 29, 30, 32, 38, 40, 41, 42, 44, 45, 48, 51, 52, 53, 56, 57, 58, 61, 63,
70, 73.

E’ stata realizzata un’analisi dettagliata di misure di scattering di luce Rayleigh-wing e Raman, nonché di
scattering di neutroni IQENS and IINS, sull’acqua, nel suo stato di bulk e confinata all'interno della matrice
porosa di GelSil (diametro dei pori di 25 A, 75 A e 200 A) per diversi contenuti d’'acqua e al variare della
temperatura. Dall’'analisi dei dati € stato possibile concludere che le proprieta dinamiche dell’acqua
interfacciale vengono, come ci si aspettava, fortemente modificate rispetto a quelle dell’acqua di bulk. Le
interazioni a legame idrogeno tra le molecole di acqua e i gruppi Si-OH danno luogo a forti effetti di
idratazione che inducono environments strutturali piu stabili nei quali la memoria dei modi collettivi, sia a
bassa che ad alta frequenza, viene persa del tutto. Gli effetti di confinamento sembrano indurre dei chiari
effetti “distruttivi” sull’acqua interfacciale evidenziati dalla mancanza degli environments tetraedrici (ice-like):
in questo senso & stato attribuito un ruolo “structure-breaker” alla matrice GelSil nei confronti dell’acqua
adsorbita. Lo scenario generale che emerge pud essere riassunto nei seguenti punti: (1) per tutti i campioni,
laumento di T e la diminuzione della grandezza del poro tendono a ridurre gli arrangiamenti d’acqua ad
elevata connettivita, in favore di strutture non completamente “hydrogen-bonded”, confermando il ruolo
“structure-braker” del GelSil, che & provato essere favorito dalla diminuzione della grandezza del poro. (2) La
sostituzione dei gruppi idrofilici Si-OH con i gruppi idrofobici SIOCH; tende a ristabilire gli arrangements bulk-
like indicando che le interazioni specifiche superficiali innalzano il ruolo “structure-breaker” della matrice
confinante.

Infine, per una caratterizzazione della struttura locale, sono state effettuate, su D,O confinata in GelSil con
pori di 26 A, in condizioni di idratazione totale e al variare di T, misure di diffrazione neutronica. L'analisi dei
dati ha rivelato che l'acqua confinata in GelSil completamente idratato mostra una nucleazione in ghiaccio
cubico sovrapposta ad acqua liquida, interpretata in termini di una distorsione della struttura microscopica
dell'acqua in prossimita di un substrato idrofilico.

Parallelamente, misure IQENS, ENS, IINS e di assorbimento FTIR-ATR sono state impiegate per investigare
la dinamica diffusionale e vibrazionale dell'acqua confinata in zeoliti ultrapure NaA (Na»,Al;,Si1»x27H,0) e
Mg(x)Na(1-x)A (con x=0.53 ed x=0.86), nello stato cristallino, al variare della temperatura, del contenuto
d’acqua e della percentuale di scambio ionico indotto. L’intera mole di risultati sperimentali ottenuti dalle
diverse tecniche spettroscopiche ha permesso di dimostrare il ruolo “structure-maker” della superficie
zeolitica sulla dinamica vibrazionale dellacqua adsorbita. Esso € da intendersi come opposto al ruolo
“structure-breaker” giocato dalla matrice vetrosa GelSil sul’acqua interfacciale, rivelato dalle gia citate
misure Raman ed INS. Tale ruolo “structure-maker” & inoltre provato essere favorito dallo scambio ionico
indotto.

4) Indagini spettroscopiche nel campo della fisica applicata a problematiche biomediche
Pubblicazioni: 20, 21, 22, 39, 43, 46, 55.

Passando da un tessuto normale ad un tessuto patologico, la biochimica cellulare cambia. Lo studio dei
cambiamenti fisici e chimici che si verificano nei tessuti e nelle cellule € di fondamentale importanza da un
punto di vista sia diagnostico che terapeutico. In quest'ambito & stato effettuato uno studio dettagliato
mediante spettroscopia FT-IR, insieme ad analisi biochimiche e di microscopia, su diversi tipi di tessuti.



L'obiettivo era quello di mostrare come la spettroscopia infrarossa possa essere impiegata con successo
nello studio dei processi legati all'insorgere di patologie di diversa natura.

E’ stato innanzitutto effettuato uno studio, mediante spettroscopia FT-IR, su tessuti di pelle umana sani ed
affetti da due tipologie di cancro, epitelioma e basalioma. | campioni di pelle analizzati sono stati prelevati da
diverse parti del corpo umano, in seguito a biopsie. L’analisi degli spettri IR collezionati ci ha permesso di
caratterizzare la presenza delle patologie e mostrare chiaramente caratteristiche spettrali diverse passando
dal tessuto normale a quello maligno, in particolare all'interno della regione 1500-2000 cm™, tipica delle
bande lipidiche.

In seguito, & stata effettuata un’analisi FT-IR su campioni di cervello di ratto al fine di rilevare la presenza di
una benzodiazepina commerciale estremamente diffusa, il VALIUM®. 1l confronto tra le caratteristiche
spettrali del cervello sano e quelle dei campioni sottoposti alla somministrazione di diazepam ha mostrato
che la regione di stretchinq C-H (3000-2400 cm™) non risente del trattamento farmacologico, mentre la
banda O-H (3800-3000 cm™) risulta fortemente modificata probabilmente a motivo della presenza di nuovi
contributi spettrali caratteristici della molecola di diazepam. E’ stato pertanto possibile concludere che
'analisi spettroscopica applicata costituisce un mezzo efficace per caratterizzare sostanze che sono capaci,
0 meno, di superare la barriera ematico-encefalica.

E’ stata quindi eseguita un’analisi biochimica, strutturale (mediante microscopia ottica) e dinamica (mediante
spettroscopia FT-IR) di effetti epatossici sul fegato di ratto, causati da una singola somministrazione di
tetracloruro di carbonio (CCl,), al variare del tempo. Le osservazioni morfologiche hanno mostrato un
drammatico aumento di elementi cellulari degenerati con infiltrazioni di grassi dopo 24 ore dal trattamento
con CCl, e una iniziale rigenerazione a 72 ore dal trattamento. Gli spettri FT-IR dei campioni intossicati
hanno mostrato chiari cambiamenti nella regione dell'O-H stretching e nella regione del C-H stretching,
nonché nella regione (1800-1000 cm™), tipica dello stretching lipidico, interpretati sulla base dell’analisi
strutturale e biochimica effettuata sugli stessi campioni.

Infine, sono state effettuate misure FT-IR su campioni di rene e cuore di ratto esposti per dodici settimane ad
una radiazione elettromagnetica (EMF) non ionizzante di frequenza 900 MHz, al fine di rilevare, mediante
confronto con campioni di controllo, i cambiamenti indotti dal’esposizione. Sui tessuti di rene sono state
altresi effettuate misure di microscopia ottica, utilizzando un protocollo sperimentale che ha permesso di
osservare alterazioni significative evidenziate dalla crescita del tessuto connettivo, risultante da uno stato
inflammatorio. L’analisi della banda di stretching O-H negli spettri FT-IR mediante decomposizione in
sottobande ha permesso [linvestigazione quantitativa dei cambiamenti strutturali indotti sull’acqua
intracellulare dall’esposizione alla EMF. Nessuna alterazione spettrale rilevante é stata osservata passando
dai campioni di controllo a quelli irradiati. Cio probabilmente a motivo degli effetti di compensazione nella
funzionalita del rene tra le aree danneggiate (iperplasia) e quelle iperfunzionanti (ipertrofia), rilevate anche
mediante microscopia ottica. Nel caso di tessuti di cuore irradiati, modifiche spettrali evidenti sono state
osservate rispetto ai campioni di controllo, rappresentate, in particolare, dall'innalzamento dei due contributi
principali associati allo stretching O-H dell'arrangiamento tetraedrico delle molecole d’acqua ed allo
stretching N-H delle proteine a spese della popolazione del’acqua legata alle macromolecole. Cid pud
essere spiegato intermini di fenomeni di adattamento a cui la componente cellulare sofferente va
usualmente incontro.

5) Studio di fenomeni cooperativi in sistemi a legame idrogeno

Pubblicazioni: 1, 2, 4, 9, 13, 15, 17, 18, 19, 28, 67.

Sono state studiate le proprieta dinamiche di polimeri a basso peso molecolare quali I'Ethylene Glycol (EG),
il Propylene Glycol (PG) e i loro omologhi e/o oligomeri. E ben noto che tali sistemi puri sono in grado
formare gerarchie di strutture che vanno dal monomero chiuso a strutture pit 0 meno estese. Da misure di
assorbimento FT-IR ¢ stata evidenziata, per entrambi i sistemi, la possibilita di formare legami idrogeno sia
inter che intra-molecolari, mentre i sistemi omologhi e/o oligomeri hanno mostrato una ridotta capacita
organizzativa.

Inoltre, sono state studiate le proprieta vibrazionali del Poly(ethylene oxide), pit comunemente noto come
PEO, disciolto in Ethylene Glycol ed in sistemi omologhi caratterizzati da stessa struttura chimica ma diverso
numero di gruppi OH terminali. Dall’analisi della vibrazione di stretching OH e dal confronto con risultati
viscosimetrici e di spettroscopia a correlazione di fotoni & stato possibile classificare la qualita dei solventi
sulla base della loro interazione con il soluto, chiarendo il ruolo giocato dal legame idrogeno nei meccanismi
d’interazione soluto-solvente.

6) Studio dei processi di idratazione in soluzioni polimeriche (polimeri a stella)

Pubblicazioni: 31, 33, 36.

| polimeri a stella rappresentano una speciale categoria di macromolecole che consistono in un ben definito
numero di catene polimeriche flessibili connesse a un core centrale. La peculiare architettura di tali composti
colloca le proprieta chimico fisiche tra quelle dei polimeri e quelle dei colloidi. Uno studio sperimentale,
mediante assorbimento FTIR, scattering elastico e quasi elastico di luce, delle proprieta strutturali e



dinamiche di soluzioni acquose di polimeri a stella, in funzione del peso molecolare delle catene polimeriche,
mostra un differente grado di solubilita: i polimeri a stella con braccia “corte” sono totalmente insolubili in
acqua, al contrario quelli con braccia “lunghe”. Polimeri a stella con braccia di lunghezza intermedia in
soluzione evidenziano la presenza di aggregati frattali che si formano secondo il cosiddetto meccanismo
limitato dalla diffusione (DLA). Ulteriori studi mediante scattering di neutroni a piccolo angolo (SANS) hanno
evidenziato che i processi di aggregazione non vengono alterati da mutate condizioni termodinamiche
connesse a variazioni nel pH e nella forza ionica.
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